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\S 0 初めに

$\lambda$. を $P$ 進体 $\mathbb{Q}_{p}$ の有限次拡大, $*$ を $\lambda$. の $\mathrm{i}\mathrm{n}\backslash ^{\gamma}\mathrm{o}\mathrm{l}\mathrm{u}\mathrm{t}\mathrm{i}_{0}\mathrm{n}$ とする. $v=(\iota_{?j}’\cdot)\in\perp \mathrm{t}^{d}I_{mn}(k)$ に対して
$\iota^{*}’=(\iota_{ji}^{*}’)\in\underline{/}\mathrm{t}I_{1\mathit{7}r},(k[])$ とおく.

$G=$
.

$GL$
。

$(k)$ . $K=G’L_{r}t(O_{k}),$ $X=\{x\in G|x^{*}=x\}$ とする. $G’$ は $X$ に.q $J^{\cdot}$. $=_{\mathit{9}^{x\cdot q^{*}}}$. で

作用している.
これらの記号を用いると, 我々の目的は次のように述べられる.
(1) splrerical functious on $X$ , つまり $C$“

$(I_{1}^{arrow}\backslash \wedge.\mathrm{x}^{arrow})$ 内の $\mathcal{H}(G.K)$ 同時固有関数を決定する
こと. ここで, $\Psi\in C^{\infty}(K\backslash \mathrm{x})$ が $\mathcal{H}(G. K)$ 同時固有関数であるとは

$f*^{\iota}$ \Psi =\tilde ’げ)\Psi $(\forall f\in \mathcal{H}(c, K))$ をみたす $\mathbb{C}$-algebra map $\vee’\cdot,$ . $\mathcal{H}(G.K)arrow \mathbb{C}$ が存在
するときに言う.

(2) (1) を用いて $X$ 上の調和解析をすること.
(3) 応用として, 表現の局所密度の公式を明示すること.

これは, [H1-4] で考察したうち, 不分岐な場合のエルミート形式の球関数の理論を完成
することになる. 交代形式については, [HS] で理論が構築されている.

\S 1 $X$ 上の球関数

以下, 簡単の為, $k$ は $k_{0}=\{x\in k|x^{*}=x\}$ 上面分岐と仮定する. $\pi\in k_{0}$ を $k$ の素元,
$\mathfrak{p}=\pi O,$ $\#(O_{t}./\mathfrak{p})=(\mathit{1},$ $||$ を $|,\urcorner^{-}|=‘ \mathit{1}^{-}\iota$ と正規化した $\lambda!$ 上の付値とし, 便宜上 $|0|=0$ と

しておく. $.\iota\cdot\in X$ に対し, $\mathrm{d}_{?}(x)$ で.\mbox{\boldmath $\chi$} の左上の $i$ 次小行列式を表す.
さて, $.r\in X$ と’; $=(s_{1}. \ldots.s_{7?})\in \mathbb{C}^{n}$ に対し次の積分を考える.

$\bigcup_{\vee}’(x!S)=\int_{K_{i=}}\prod_{1}^{n}|11i(k\cdot X)|^{\epsilon_{?}}$

.
$dk$ .

数理解析研究所講究録
965巻 1996年 153-171 153



ここで訟は飯 $dk=1$ と正規化した K上の Haar 測度である.
これは, 以前 [H1] で $X$ 上の球関数として導入したもので, 次の事実が分かっている.

$k/k_{(}$ を不分岐と仮定したので, [H1,2,3] の結果は $p=\underline{?}$ でもそのまま成立する. 但し, こ

こでは $|O/\mathfrak{p}|=(\mathit{1}$ としていることに注意.

[1] 右辺は ${\rm Re}(\mathcal{B}_{\iota})\urcorner\ldots,$ ${\rm Re}(s_{n-}\iota)\geq 0$ ならば絶対収束し, $C\lrcorner^{s\iota},$

$\ldots,$
$q^{S}n$ の有理関数に解析接続

される $([\mathrm{H}1])$ .
$[2].’(X\backslash 6)$ は $\mathcal{H}(G.$ KI- 同時固有関数である $([\mathrm{H}1])$ . より詳しく言うと以下のようになっ

ている.
$\zeta_{\mathrm{T}}$’上の関数 $\Psi,,(.q)(\nu=(\nu 1, \ldots.\nu_{n})\in \mathbb{C}^{n})$ を次で定義する :

$\Psi_{l\text{ノ}}(.(j)=\prod’i=\gamma 1|cl_{j}|^{\iota/}i$ . 但し $.(/=\lambda\cdot((l_{1}0^{\cdot}.$ . $(1_{1\}}^{*})\cdot\lambda\cdot\in I\iota^{-}$ .

このとき, $\nu_{\vee,\sim}=(2\approx_{n}, \ldots.\mathit{2}\approx\iota)$ として次の $\mathbb{C}$-algebra isoinorphism (佐武同型) を得る :

$\mathcal{H}(G, K)$
$arrow\sim$

$\mathbb{C}[_{l}\mathit{1}^{\pm}\cdot\ldots.(\mathit{1}arrow \mathit{2}\simeq 1\pm \mathit{2}^{\sim};’]\cdot \mathrm{b}.\}’$

(1.1)
$f$

.
$\mapsto$ $\overline{f.}(^{\sim}..)=.[Cjf(g)\Psi\nu_{\simeq}(g)(l_{jC}$ ,

ここで $S_{n}$ は $rl$ 次対称群で $\approx\iota,$ $\ldots.\sim\gamma\iota\sim$ の置換として作用する. $-$方,

(1.2) $\{$

$. \mathrm{b}_{j}.=-.\sim+\vee j\sim i+\wedge 1-.\frac{\mathrm{J}}{2}-\frac{\tau_{\backslash }\sqrt{-|}}{\log(/}$ $(1 \leq j\leq lt-1)$

$.9,,=- \sim’\iota+\sim\frac{r\iota-1}{4}-\frac{\pi\sqrt{-|}}{\log(/}$

によって変数変換しか変数で表したものを $.\cdot|(x_{\backslash }\approx)$ と書く. これらの記号を用いると,

(1.3) $(f*\omega(:\approx))(x\rangle=\tilde{f}(\approx)\omega(x;,\wedge.)$ . $\forall f\in \mathcal{H}(G, K)$ .

[3] $\mathrm{b}\vee’(.|)_{\backslash }$ ;) の関数等式と極の位置については次のように分かっている $([\mathrm{H}3. \{.;2])$ :

(1.4) $1 \leq i<j\leq\prod_{\prime l}\frac{q^{\sim}arrow j+q^{\approx_{j}}}{(\mathit{1}^{\approx_{i-}}\cdot q^{-\mathrm{t}}\sim-\frac{1}{\underline{9}}}\cdot\omega^{1}(.\iota;\approx)\in \mathbb{C}[q^{\pm}’, \ldots.(\mathit{1}^{\pm\sim}]\vee\rceilarrow n|‘,,’|$.

さて,
$\Lambda_{t1}=\{\lambda=(\lambda_{1\cdot\cdots,7l}\lambda)\in \mathbb{Z}^{71}|\lambda_{1}\geq\cdots\geq\lambda_{l},\}$ .

$\pi^{\lambda}=$ $(\lambda\in\Lambda_{r\mathrm{z}})$
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とおくと, $\{\pi^{\lambda}|\lambda\in\Lambda_{r\iota}\}$ が $X$ の K-軌道の代表系をなす. -方, $-\vee’(.r:s)=\omega(X;\mathcal{Z})$ は $I\mathrm{t}^{-}-$

不変なので, この代表系での値を調べれば十分である.
$G$ の放物的部分群 $P=$ {$p=(p_{ij})\in G’|p_{ij}=0$ uldess $i\geq i$ } をとり, その左不変測度を

$d,(p)$ とし, $P$ の指標 6 $(p)$ を $d,(pq)=6(q)^{-1}d,(p)$ で定ある.

$X’= \{x\cdot\in X|\prod_{i=1}^{n}(1_{i(.)}\iota\cdot\neq 0\}$ は
$X^{;}=\mathrm{u}_{1\}^{n}}x_{1\ell}u\in\{0\backslash$

と P-軌道に分解される. ここで, $X_{1\ell}$

は $k$ 上の加法的付値 $\iota_{\pi}$
’ を用いて,

$X_{\mathrm{t}},$ $=$ { $.\iota\cdot\in X|\mathrm{t}_{\pi}’(\mathrm{d}_{j}(x))\equiv n_{1}+\cdots u_{i}$ (lnod2)}

と与えられる. $X_{\iota\iota}$ の特性関数を $\mathrm{c}\mathrm{h}_{\lambda^{-}\wedge},$, と表す. $g\in G,$ $x\in X,$ $u\in\{0.1\}^{n}$ に対し

$(l^{\mathrm{s}}.(.1.j.\cdot\lambda\sim.\cdot)=cl\wedge’(.q\backslash \cdot.\mathit{1}^{\cdot})=\square ..|i=n\iota(1i(.(). .\iota\cdot)|^{\epsilon}i$ .

$(1.\cdot\overline{\mathrm{J}})$ $d_{u}^{s}$.(\epsilon q:.\iota う $=d_{\iota}^{-}\vee l(.q:X)=\mathrm{C}\mathrm{h}_{\mathrm{x}}-(l\mathit{1}q\cdot x-\cdot.)d^{\mathrm{q}}.(.(j:.\iota\cdot)$ .

-.,su $(X)= \mathrm{A}’\overline{u}’(x)=.\int\prime \mathrm{i}\prime d_{u}^{s}(k;X)d\mathrm{x}$
.

と定める. 明らかに

(16) $\ \cdot(_{X_{\backslash \sim}}\cdot\sim)=\sum_{\mathrm{t}l}-\bigvee_{1^{-}\{}^{\wedge}’(_{\mathit{1}}\cdot)$

である. $B=\{(l)ij)\in I\iota^{-}|l)ii\in \mathcal{O}^{\cross}$ for $\forall i$ . }) $ij\in \mathfrak{p}$ if $i<j\}$ とおく. また, $G$ 上の関数 $f$ と

$H=K$ または $B$ について

$P_{ff}f((J)=./H^{\cdot}f(.qh)(lh$

と定義する, 但し $clh \text{は}.\int_{II}‘ lh=1$ と正規化された $H$ 上の Haar 測度とする. $\mathrm{C}\mathrm{a}\mathrm{e}\mathrm{S}\mathrm{c}\mathrm{h}\mathrm{n}\mathrm{a}\mathrm{n}[\mathrm{C}\langle]$

の方法をたどって次の補題を得る.

Lemma 11

$(^{B} \ _{u}’(X\rangle)_{u}=\prod_{1i=}^{n}\frac{1-q^{-1}}{1-(\mathit{1}^{-i}}\sum_{\sigma\in s_{n}}.\wedge’(\sigma\approx)B\sigma(_{\sim}^{\sim})(’\mathcal{P}_{B}(\prime l\sigma\partial 1\mathrm{J}( ; x))(1))_{\mathrm{t}\{}$

ここで両辺は $1l$ が $\{(). 1\}^{r7}$

. を渡る
$2^{n}$ 次元のベクトルで,

$\gamma(_{\sim}\sim)=;\prod_{1\leq<j<\leq n}\frac{q^{2_{-j}^{\sim}}.-q\mathit{2}_{\mathrm{i}}arrow-\sim 1}{(\mathit{1}^{\mathit{2}_{J-}}(\mathit{1}-2_{\sim i}^{\sim}}.$ .

$B_{\sigma}(_{-)}^{\sim}\in_{\perp}1f2^{\eta}(\mathbb{C}(q^{\sim}- 1. \ldots, q\cdot)- \mathrm{t}))$ は $(. \bigvee_{u}^{\vee}’(\wedge.\cdot)\{)\iota’=B_{\sigma}(^{\sim}\sim)(_{\sim_{u}^{\sigma}}’-|\sim(.r)),$ , をみたす行列である.
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$Proof$. $P$ の指標 $\backslash$ を

$\backslash (p)=\prod_{i=1}^{l}J|p_{i}$I $p=(_{*}^{\mathit{1}^{)}1}$ $\cdot\cdot$ . $p_{7l}0)\in P$

によって定める. $\sigma(\backslash )\neq\backslash (\forall\sigma\in S_{\}},.\sigma\neq 1)$ なので [C] の意味で ’
$\mathrm{r}\mathrm{c}\mathrm{g}\mathrm{u}1^{i}(11$ である. $G$ へ

の誘導表現を

$I(\backslash )=\{f.$ : $G’arrow \mathbb{C}|1()\mathrm{C}\mathrm{a}1f(pcJ).=.\backslash \delta^{\frac{\mathrm{I}}{\underline{0}}}(.p)f(g)1_{\mathrm{V}\mathrm{s}}\mathrm{c}\mathrm{o}\mathrm{n}s\mathrm{t}\lambda 11\mathrm{t}(\forall p\in P.\forall g\in C\tau^{J})\}$

とすると $d^{\mathrm{c}\backslash }(\mathrm{L}:(jj\cdot)$ . $d_{y}S(g:J^{\cdot})\in I(\backslash )$ である. $I(\backslash )^{B}=\{f\in I(\backslash )|f(.(jl,)=f(.(J)(\forall l’\in B)\}$ の

基底 $\{f_{\sigma.\epsilon}(g)|\sigma\in S_{n}\}$ を [C] の intertwining operator $T_{\sigma}$ : $I\langle\backslash$ ) $arrow I(\sigma(\backslash ))$ に関して

$T_{\sigma}(f_{\mathcal{T},6})(1)=\delta_{\sigma.\tau}$ ( $\sigma,$ $\tau\in S_{n},\overline{\delta}_{\sigma.\tau}l\mathrm{h}$ Kronecker delta)

をみたすようにとる $(\mathrm{c}\mathrm{f}.[\mathrm{C}^{l}. l).402])$ . そうすると,

$\mathcal{P}_{B}(d_{u}s( : X))(g)=\sigma\in s\sum\tau_{\sigma^{\circ}B(d_{u}^{s}}\mathcal{P}(n : x))$
(1)

$f_{\sigma.\mathcal{B}}(g)= \sum_{\in\sigma s_{7l}}\mathcal{P}_{B}\mathrm{o}T(\sigma d_{u}^{\mathcal{B}}(\backslash \cdot J^{\cdot}))(1)f_{\sigma}.s(.(/)$

となる. また,
$(T_{\sigma}(d_{\mathrm{t}l}^{\backslash }.\cdot(:.\iota\cdot))_{\iota}‘=" 4_{\sigma}(.\mathrm{s}\cdot)(cl_{?l}^{\sigma b}\backslash ($ ; $x))_{1}($ $(ll\in\{0.1\}\gamma’)$

をみたす $\underline{)}’’$ 次の行列 $arrow 4_{\sigma}(.9)$ が存在する. 従って

$(\ _{u}’ s(X))_{u}$ $=$ $( \int_{h},\prime P_{t},(d^{s} (u;x))(k)dk),$

,

$=$ ( $\sum_{\sigma}P_{B\sigma}\mathrm{o}T(d_{\mathrm{c}l}s ( :.\mathrm{t}^{l}))(1^{\cdot})J_{;_{\backslash }^{\mathit{1}_{\sigma.s}(}}^{\cdot}’\cdot$ ),$\mathrm{x}\cdot)d\lambda\cdot l$

$=$
$\sum_{\sigma}\mathcal{P}_{I\backslash }\prime f\sigma,s(1)arrow 4_{\sigma}(.5^{\cdot})(\mathcal{P}_{B(}(l_{u}^{\sigma S}(.\backslash J^{\cdot}))(1))_{u}$

となる. さて, 再び [C. p.403-41によって

$\mathcal{P}_{K}f_{\sigma.s}(1)=\frac{\wedge(/\sigma(\backslash ))}{Q\cdot C_{\sigma}(\backslash )},$

.

が分かる, ここで,

$\wedge’(\sigma(\backslash ))=\wedge.((\sigma(^{\sim}\sim))--\prod_{i>j}\sigma(\frac{1-(\mathit{1}^{\mathit{2}\cdot-\mathit{2}}-iarrow j^{-1}}{1-c_{\mathit{1}}- 2_{j}\prime-2_{-\mathrm{i}}-}.\cdot.)$ .

$Q= \prod_{1i=}^{n}\frac{1-(\mathit{1}^{-i}}{1-q^{-1}}$
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である. 従って

$( \omega_{?}^{\epsilon_{\ell}}(X))u’\frac{\wedge \text{ノ}(i\sigma(_{\sim}^{\sim}))}{C_{\sigma}(\lambda)}=\frac{1}{Q}\sum_{\sigma\in sn}\lrcorner 4_{\sigma}(S^{\cdot})(\mathcal{P}B(_{Cr^{s}}u( ; x))(1))_{u}$

を得る. ここで ( $\backslash \cdot S$ は $\approx$ と –意的に対応しているので)

$B_{\sigma}( \approx)=\frac{1}{C_{\sigma}(\iota)}.A\sigma(s)$

とおくと, 右辺のそれぞれが cocycle relation を満たすことから

$(\omega_{u}^{\sigma s}(x))u\sim=B(\sigma\cdot’)^{-\iota}\vee(!_{\mu}J^{s}(u.)\mathrm{r})_{u}$

が分かり, 求める式を得た. I

Lemma 12任意の\mbox{\boldmath $\lambda$} $\in \mathit{1}\mathrm{t}_{n}$ について $<\pi^{\lambda}>=$ ( $10$ . $01$ ) $\cdot\pi^{\lambda}$ とおくと, 次式を

得る :

$\mathcal{P}_{B}(d_{u}s( ; <\pi^{\lambda}>))(1)=ch_{Xu}(<\pi^{\lambda}>)(-1)^{\Sigma}l^{\vee}=\iota^{i\lambda_{i}}nq-\Sigma_{i=1}n\frac{\prime\iota-2i+1}{4}\lambda i<jq(z),\lambda>$ ,

ここで,

$<_{\sim} \sim.\lambda>=\sum_{i=1}\approx\cdot\lambda?i$ . $j(\approx)=(\approx_{n}. \ldots.\approx_{1})$
.

$Pr’()of$. $\sqrt[\prime]{}B$ と $B$ の定義から $\mathcal{F}_{B}^{)}(rl_{u}^{\mathrm{S}}$ $(;<\tau_{1}^{\lambda}>)\rangle=(\mathrm{h}x_{\mathrm{t}\iota}(<\pi^{\lambda}>)_{\Gamma}^{]^{\sim^{9}}}(1:<\pi^{\lambda}>)$ が分か
り, 計算によって与式を得る 1

Theorem 1任意の $\lambda\in\Lambda_{n}$ について

$\vee^{J}’(_{J;}\mathcal{T}^{\lambda}\sim)\sim=$ $(-1)^{\Sigma_{i=}^{\mathfrak{n}}i}1 \lambda_{i}-q\mathrm{I}\prod_{=}^{\mathrm{t}}\Sigma_{i\mathrm{t}}^{n}\frac{\eta-^{\underline{\mathrm{o}}_{?+1}}}{4}\lambda_{i}i\gamma 1\frac{1-q^{-1}}{1-q^{-i}}\leq i<j\prod_{\iota\leq n}‘\frac{\mathit{1}^{-j}\wedge-\mathrm{r}^{\sim_{i}}\mathit{1}^{arrow}-\frac{1}{}}{(\mathit{1}^{4}\sim_{j}+q^{i}arrow}\vee\underline’$

$\mathrm{x}\sum_{\sigma\in_{\mathrm{L}}9_{n}}\sigma(q^{<,\lambda>}\prod_{\leq}-\frac{(\mathit{1}^{\approx j}+(\mathit{1}z\mathrm{j}-\frac{1}{\underline{)}}}{Cj^{arrow-}qarrow\uparrow}\wedge\cdot)1\leq i<jn\sim i\wedge.$

’

ここで \mbox{\boldmath $\sigma$}\in S7、は $\sim-=(\approx_{1\cdots\cdot\cdot\sim\eta}\wedge)$ に $\sigma(\approx)=(\approx_{\sigma}(\iota), \ldots.\approx_{\sigma \mathrm{t}n}))$ と作用する.
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$Rc- mar\cdot k$. 少しあとで定義する記号を用いると

$4c^{1(\tau_{\mathrm{I}^{\backslash }}^{J}} \backslash \cdot\sim\sim)=(-1)^{\gamma \mathrm{t}\iota)}\lambda+|\lambda|\frac{f7(\backslash )}{-\prime\prime}q-\frac{\prime\}-1}{1}.|\lambda|(1-q-.\underline{\mathrm{l}}-)^{\gamma}\prime\prime’,\frac{|\{(\lambda-(||)(j-\frac{1}{- y})}{\mathit{1}l,1((\mathit{1}^{-\iota})}$

.

$\cross\prod_{1\leq:<j\leq n}\sim\frac{(\mathit{1}^{\simeq_{i}}-(\mathit{1}^{\vee\prime}\sim-\frac{1}{-)}}{c_{j^{\sim j}}+\prime \mathit{1}^{i}}\approx.p\lambda(q^{arrow \mathrm{I}\cdot,\iota}.\ldots..q : -q.\frac{1}{\underline{)}}’-)$

と表せる.

$Prc)of\cdot$. $\backslash =(\backslash 1, \ldots.\mathrm{t}_{n})\in\{(\lambda_{0}^{\cross}/\perp\backslash ’(k\cross))^{\Lambda}\}^{r\iota}$ , つまり $\backslash j$ は $\backslash ^{*}(T)=-1$ で決まる $\lambda^{\cross}$

の指標べまたは自明な指標で, 便宜的に $\backslash i(0)=0$ としておく.

$L(J_{\backslash }^{\cdot}$
.

$\backslash \backslash \cdot.5^{\cdot})$ $=$ $L(.\iota\cdot:\backslash :\sim. )$

(1.7)
$=$ $. \int_{I\backslash }.\prod_{i=1}^{\iota}|(1_{j(}k\cdot f)|^{s_{j}}\backslash i(\mathrm{d}_{j}(k\cdot.\iota\cdot))dk$

と定めると, 明らかに次をみたす :

$L\langle_{X_{\backslash }\backslash :}.s\cdot$ ) $= \sum\backslash (u)\mathrm{u},\cdot(llt\prime nX)$
, 但し $\backslash (1‘)=i=\prod_{1}^{l}\backslash i(\prime \mathrm{T}\mathrm{I}’(1\iota 1+\cdots \mathrm{t}ti)$.

$\backslash j(\tau|)=(-1)^{\epsilon_{\mathrm{x}i}}$ により $e_{\backslash i}\in\{1). 1\}$ を定め y $s_{i}^{11)}=. \mathrm{s}_{j}+\theta_{\backslash i}\frac{\gamma_{1}^{-}\sqrt{-1}}{1_{0)}\mathrm{g}q}$ とおき, (1.2) の変数変

換で $.\mathrm{s}^{(\lambda)}$ と対応する \approx -変数を $\approx(\})$ と表す, 従って $\approx_{j}=\approx i+\sum^{\gamma}(\iota).c_{\mathrm{x}.j}j=l)\frac{\gamma_{1}\sqrt{-1}}{\log_{Cj}}.\cdot$ このとき,

$L(.’\cdot: \backslash \backslash \cdot\sim)=\omega(_{1_{\backslash }}\wedge.\cdot..\mathrm{b}.)(\backslash )=_{4\iota}’(.1’\backslash \cdot\vee)\sim(\backslash )$

なので (1.4) により $L(.\iota:\backslash \backslash \approx)$ の関数等式が分かり, それは次のように表せる. s-変数と $\approx-$

変数の関係から, $\sigma\in S_{r1}$ と $\backslash$ に対して指標。が定まって $\triangleright\vee’(.\}:\sigma(_{-}\wedge \mathrm{t}\backslash )))=L(.\iota\cdot:1’: \sigma(^{\sim}-))$ と

なる. 以下この $\mathrm{t}$ ’を $\sigma(\backslash )$ と表す. そうすると, 任意の\mbox{\boldmath $\sigma$}\in S7’ に対して

$L(.l\cdot:\sigma(\backslash ):\sigma(_{\sim}\wedge))=f_{\backslash }.(\sigma:.\sim)\vee L(.\iota\cdot:\backslash \backslash \cdot..)\sim$

ここで

(1.8) $f_{\mathrm{Y}}( \sigma;\sim\wedge)=\prod,‘\frac{(-1)^{\Sigma..\Sigma_{r}}r\geq\sigma \mathrm{t}j\mathrm{I}^{\xi}\searrow\prime qarrow\sigma\sim \mathrm{t}.’)-(-1).\geq\sigma(_{?}|.\backslash rq^{-\sigma \mathrm{t}?|}\prime\wedge.-\frac{1}{-)}}{(-1)^{\Sigma_{\geq}}|\overline{(}j-\sim j-(\backslash \prime-1)^{\Sigma_{\geq}}|j\mathrm{g}\backslash ?\cdot \mathrm{i}(\mathit{1}^{\wedge}-\frac{1}{\underline{)}}}i<j.\cdot.$ .
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そこでそれぞれ $arrow)^{\gamma l}$ 次の行列を

(1.9) $F(\sigma, \approx)=Di\zeta\iota.q(f_{\lambda}(\sigma:\sim\wedge))_{\backslash },$ $A4=(\backslash (tl))_{\backslash \cdot\tau l},$ $\sigma_{-}4=(\sigma(\backslash )(u\rangle)_{\searrow.u}$

とおくと,

(1.1 $()$ ) $\wedge 4(.\ _{u}^{\wedge}’-(.l\cdot))_{\mathrm{t}\mathit{4}}=F_{(}’\sigma:\sim.)^{-}1\sigma\wedge 4(_{d^{1^{\sigma}},}y(_{l’}))_{u}(\simeq)$.

を得る. (1.6) と $\backslash$ が自明なときは $\sigma(\backslash )$ も自明であることとに注意して計算すれば定理が
得られる . 1

Theorem 2 $\Psi_{-,-}(.\iota\cdot)=.\cdot,(x:\sim\wedge)/\ ^{1(1_{\gamma?\backslash })}\sim\sim$ とおく. $\mathcal{H}(C_{\tau}’$ . K $\rangle$ -幅群としての同型である次の球
フーリエ変換くを得る :

$\wedge$ : $6^{\neg}(K\backslash X)$
$arrow\sim$ $\mathbb{C}[q^{\pm}. \ldots.q^{\pm}’\approx_{1}’,1]^{S}n$

$\backslash \hat{r}$
$\mapsto$ $r^{\eta(_{\sim}} \wedge\wedge)=\int 1^{-}(_{X\dot{\mathrm{I}}}\hat{Y}’\Psi(-.\mathrm{r}^{-1})(l_{I}$.

ここで, 右辺は (垣) を通して $\mathcal{H}$ ( $G$ . K)-巡群とみなし, $dx \text{は}.\int_{i\cdot 1_{n}},dJ^{\cdot}=1$ と正規化した
$X$ 上の $G$ -不変測度である. . 特に $6^{\neg}(K\backslash X)$ は階数 $2^{r\iota}$ の $\mathcal{H}(G.K)-$自由加群である.

$Pr\cdot oof\cdot$.
$\wedge$ : $S(K\backslash X)$ $arrow$ $\mathbb{C}(q^{\pm}- 1q-\rangle’.\ldots.\pm\sim_{\mathrm{n}}$

$Y\neg$ – $\hat{\varphi}(_{\sim}^{\sim})=\int_{\wedge}\mathrm{x}^{r}\varphi\langle.x)\Psi-\wedge(_{1)r}.\cdot-\iota l.\iota\cdot$ .

が $\mathcal{H}$ ( $C_{\tau}’$ . K)-加群としての単射であることは [H1] で示した. 定理 1から像が $\mathbb{C}[q^{\pm}-1. \ldots.q^{\pm}-\sim\}\iota]\cdot \mathrm{s}\cdot\}$ ‘

であることが分かる I

次の 2 っの定理の証明には, いくらか記号などの準備が必要なので証明は後回しにする.

Tlieorem 3 Plancherel $Fo7^{\cdot}mvtla$

$a^{*}= \{\sqrt{-1}(\mathbb{R}/\frac{\underline{)}_{\pi}}{1()\mathrm{g}(j}\mathbb{Z})\}^{r\iota}$ とし, $a^{*}$ 上の測度 $d_{l}t(_{\sim}^{\sim})$ を次のように定める :

$(l_{l^{p}}(_{\sim}^{\sim})= \frac{1}{r7!}\prod_{i=1}^{n}\frac{1-(-(\mathit{1}^{-.\frac{\mathrm{J}}{\underline{9}}})^{i}}{1+(\mathit{1}^{-\frac{1}{\underline{)}}}}.\frac{rl_{\sim}^{\sim}}{|C(_{\sim}^{\sim}\rangle|\mathit{2}}.$.

159



但し, ($l_{\sim}^{\sim}$ は俗 $d_{\sim}^{\sim}=1$ と正規化した $a^{*}$ の Haar測度で

($.(_{\sim}^{-})= \prod_{\mathrm{l}\leq j<j\leq;l}\wedge\frac{(\mathit{1}^{:_{i}}+q^{=_{J}-}\frac{1}{\wedge)}}{q^{\sim f}-_{\mathit{1}^{\vee}}\dot{|}}‘\wedge.\cdot$

とする. このとき, 任意の Y\acute \neg . じ $\in S(K\backslash x)$ に対して次式が成立する :

$/\iota.-\iota\hat{\gamma}(x)\overline{\iota’(.\mathrm{t}\cdot)}(l_{1=}.\cdot./\mathrm{Q}^{*}.\mathrm{Y}’\backslash \neg(^{\sim}\sim)_{\overline{1_{-}^{\wedge}’}}(_{\sim}\sim)dl^{((^{\sim}}\vee)$ .

Tlieorein 4 $i.n\uparrow_{\mathit{1}}|ersi,(Jr|.for7n,\{ll(l$,

任意の $\mathrm{Y}’\wedge\in S(K\backslash X)$ について次式が成立する :

$\mathrm{Y}\mathit{2}(x)=(-1)\{\prime \mathrm{t}+1\mathrm{I}^{(}\iota_{\mathrm{e}\mathrm{t}}\mathrm{J}^{\cdot}\mathit{1}0^{*}.f\wedge(\sim)\Psi_{\sim}\wedge(\mathrm{I}\mathrm{Y}’l^{l}(_{\sim}^{\sim}\wedge d)\wedge$ $(\forall.\iota\cdot\in^{\mathrm{x}_{)}}$ .

Theorem 2と Theoreni 1の証明で導入した記号を用いて次が分かる.

Theorem 5 $\{L(x:\backslash :;)$ $|\backslash \in\{(\lambda_{0^{\cross}}/-\backslash ^{-}(\lambda^{\cross}))^{\Lambda}\}^{r1}\}$ が $C^{i\mathrm{X}}(K\backslash X)$ 内の $\mathcal{H}(G.K)-$同時固有関

数の基底をなす.

さて, ここで, $\wedge\backslash \iota_{\mathrm{a}\mathrm{C}}\mathrm{d}\mathrm{o}\mathrm{n}\mathrm{a}\mathrm{l}\mathrm{d}[\mathrm{A}\backslash \mathrm{I}]$ から必要な記号と結果をまとめておく.
$\lambda\in.\mathrm{t}_{tt}$ に対して

$.l$

$| \lambda|=\sum_{i=1}\lambda_{i}$ . $n( \lambda)=\sum_{i=1}(i-1)\lambda_{\mathrm{i}}$ .

とおく. $ttt\in \mathrm{N}$ について $\mathit{1}l,$

}

( 1.11)
$1^{17l)}’,( \backslash t)=\prod_{i=-\infty}n_{n1}’\lambda)(i\mathrm{t})t$

. $n?_{i}(\lambda)=\#\{j|\lambda_{j}=i\}$ .

と定める.
$41_{\gamma l}^{+}=\{\lambda\in_{\mathit{1}}\mathrm{t}\eta|\lambda_{n}\geq 0\}$
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とおき, $m<71$ のとき

$\Lambda_{m}^{+}\ni\lambda-(\lambda_{1}, \ldots, \lambda_{m}.0, \ldots.0)\in\Lambda_{n}^{+}$

によって晶 $\subset\Lambda_{n}^{+}$ とみなす. $|\lambda|$ . $’\iota(\lambda)$ は変わらないが, $\mathrm{t}1_{\lambda}’((71)t)$ は $n$ に依存する.
$\lambda.l^{l\in}s\iota_{r}\prime l+$ について

$\lambda\geq l^{\iota}\Leftrightarrow \mathrm{d}\mathrm{e}\mathrm{f}\lambda_{1}+\cdots+\lambda_{i}\geq\mu_{1}$

.
$+\cdots+l^{\iota_{i}}.\text{ノ}\forall.i$

$\lambda\supset l^{l}\Leftrightarrow^{\mathrm{e}\mathrm{f}}\mathrm{t}\iota\lambda_{j}\geq l^{l_{i}}$ $\forall\dot{\uparrow}\backslash \cdot$

$\lambda\cap\mu=\nu$, with $\nu_{i}=1\mathrm{n}\mathrm{i}11\{\lambda i, \mu_{i}\}$ ;

${}^{t}\lambda \in\bigcup_{7?\in \mathrm{I}\mathfrak{s}}\Lambda n$ . with ${}^{t}\lambda_{f}..=\#\{j|\lambda_{j}\geq i\}$

とする. $\lambda\in_{\mathit{1}}\backslash _{\gamma l}$ に対し, $x_{\mathrm{t}}$ . $\ldots,$
$x_{n}$ と $t$ の多項式 $R_{\lambda}(X_{\backslash }t)$ と Hall-Littlewood多項式 $P_{\lambda}(x, t)$

は次のように定義される :

$R_{\lambda}(x_{\backslash }.t)=R \lambda(_{X}\iota, \ldots, X_{n}.; t)=\sigma\in\sum_{\gamma\iota}\sigma 6^{\neg}(x_{1n}^{\lambda_{1}\ldots\lambda_{n}}X\prod 1\leq i<j\leq n\frac{x_{i}-tX_{j}}{x_{i}-x_{j}})$ ;

(112)

$P_{\lambda}(X: \dagger)=P\lambda(x_{1}.\ldots..\iota.:nt)=\frac{(1-t)^{n}}{w_{\lambda}^{(_{7l}\rangle}(t)}R_{\lambda(x\cdot t)}j:_{1}\cdots\cdot\cdot n\backslash \cdot$ :

ここで $r\iota$ 次対称群 $S_{t}$, は $\{x_{1\cdot\cdots\cdot r}x,\}$ に添字の置換として作用する.
$\{P_{\lambda}(X_{\backslash }^{\cdot}tc)|\lambda\in \mathit{1}\mathrm{t}_{r\iota}^{+}\}$ は $\mathbb{Z}[t][x_{\iota}\ldots..x_{n}]^{S}n$ の $\mathbb{Z}[t]$-基底, $\{P_{\lambda(}x_{\backslash }t)|\lambda\in\Lambda_{n}\}$ は $\mathbb{Z}[t][x_{1}^{\pm 1\ldots.1}.x_{n}^{\pm}]^{6}n$

の Z[t]-基底になっている. そこで, $\lambda.l‘.l\text{ノ}\in_{\mathit{1}}\iota_{\eta}+$ に対して $f_{/’\cdot,\text{ノ}^{}\lambda}(t)(\in \mathbb{Z}[t])$ を

(113) $P_{l}‘(X_{\backslash }^{\cdot}t)P(Xl \text{ノ}\backslash \cdot t.)=\sum_{\lambda\epsilon\Lambda n}f_{\mu}^{\lambda}.\nu(t)P\lambda(X_{\backslash }^{\cdot}t\rangle$

によって定義される構造定数とする.

$f_{\mu,\nu}^{\lambda}(t)=0$ unless $|\lambda|=|\mu|+|\nu|$ and $\lambda\supset\mu.\nu$ .

である $([_{\perp}\backslash \mathrm{I}. \mathrm{I}\mathrm{I}\mathrm{I}_{-\S}3])$ . $.\iota/\mathrm{t}\cdot\ldots..\cdot\iota/_{r}$ と $t$ の多項式 $P_{\lambda//},(.y:\dagger))$は shape $(\mathrm{I}^{\mathrm{i}}\cdot \lambda)$ of length $\gamma$

. の $\mathrm{t}\mathrm{a}\iota$) $\mathrm{l}\mathrm{c}\dot{\mathrm{e}}\mathrm{l}\mathrm{u}$

達から定義される Z[t]-係数の多項式で

(1.14) $P_{\lambda}(_{X.f_{7}}1 \cdots\cdot??\cdot./1\cdots.\mathit{1}\mathit{1}_{\Gamma}:\iota.. t)=\sum P_{\lambda//\prime}(!J\mathrm{t}\cdot\ldots..\mathrm{t}/r:t)P_{l},(\mathrm{y}_{\mathrm{l}}. \ldots, x_{m} : t)$ .
\mu \epsilon \mbox{\boldmath $\lambda$}義

をみたすものである.

$P_{\lambda//\iota}(.y:t)=0$ unless $0\leq{}^{t}\lambda_{i^{-}}t\mu i\leq r$
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となる ( $[\mathrm{M}.$ III-\S 5]). $\lambda\in\bigcup_{\gamma \mathrm{t}\in}\mathrm{T}\backslash \uparrow\Lambda+\gamma\iota$ について

$b_{\lambda}(t)=j \geq 1\prod\{\ell_{\mathit{0}j()}’\lambda(t)$
,

と定めると,

$(1.1\check{o})$

$1 \leq i\leq r\iota 1\leq j\prod_{\prime,\leq r}\frac{1-t.r_{i/}\iota_{j}}{1-x_{i}y_{j}}=\sum_{\cap\lambda\in.\mathrm{t}^{+}\Lambda mr}b_{\lambda(t)P()(y,y}\lambda X_{1}$

. $\ldots,$ $x_{m}$ ; $tP\lambda.1\cdots,$ $.r:t$ )$+\cdot$

をみたす $([_{\perp}\backslash \prime \mathrm{I}, \mathrm{I}\mathrm{I}\mathrm{I}-(4.4)])$ . 多項式 $P_{\lambda}(.\iota\cdot:0)$ . $\lambda\in A\mathrm{t}_{\gamma}^{+}|$ は $S$-多項式と呼ばれ, 対称群の表現
論で重要な役割を果たす. これも $\mathbb{Z}[t][X],$

$\ldots,$
$.r]n$ の Z[t]-基底で次の関係式を満たす :

(1.16)
$P_{\lambda}(x \cdot;0)=\sum_{l^{l}\in:\mathrm{t},\mathrm{t}}I1^{-}\lambda/l(t)P(l’\iota\cdot\backslash t)+\cdot\cdot$

.

ここで
$I_{1_{\lambda\mu}}\vee(t)=0$ unless $\lambda\geq\ell\iota$ and $|\lambda|=|\mu|$

である $([\mathrm{h}\iota,\mathrm{I}\mathrm{I}\mathrm{I}.86]. [\mathrm{L}\mathrm{S}])$ .
ここであげた $f_{\mu\nu}^{\lambda}(t).P\lambda/\mu(.y;t).I1_{\lambda}/((’)t$ について詳しい計算などは $[\perp\backslash \mathrm{I}]$ . $[\mathrm{L}\mathrm{S}]$ で扱われて

いる.

これらの記号を用いれば

$(1.1/)\neg$ $\Psi(\pi^{\lambda} ; \sim)\sim=(-1)^{n\mathrm{t}}\lambda)+|\lambda|q\frac{n(\lambda)}{\circ,-}-\frac{n-1}{4}|\lambda|,\frac{u_{\lambda}^{(n)}1(-(\lrcorner^{-}\frac{1}{\underline{\mathrm{o}}})}{\iota\iota_{\gamma\prime}(-q^{-\frac{1}{\underline{9}}})}P_{\lambda}(q^{\approx}1. \ldots,arrow q\sim-q-\hslash:\frac{1}{\underline{\eta}})$

となる.

Proot Of Theorem 3. $\lambda\in_{\mathit{1}}1_{n}$ について [Hl. (2.3)] により

(1.18) $\mathit{1}’(I1^{\vee}\cdot\pi)\lambda \mathrm{d}=\int \mathrm{e}\mathrm{f}d.r\mathrm{A}’\cdot\pi\lambda=q^{\frac{n-1}{\underline{0}}|\lambda|-}\mathrm{y}\mathit{1}(\lambda)_{\frac{u_{tl}^{1}(-(\mathit{1}^{-}\sim\prime)\underline{\downarrow}}{\{(\lambda(-c_{\mathit{1}}-\frac{1}{-^{J}})}},.\cdot$

但しここでは, 添字 $(\mathfrak{s}\iota)$ を省いて $\mathrm{t}\iota_{\lambda}’(f)=l\iota_{\lambda}^{(l)}’(rt)$ としている. また一 $\lambda^{(1}=^{\mathrm{e}\mathrm{f}}(-\lambda_{n\cdot\cdots\cdot 1}-\lambda)\in$

$\Lambda_{r?}$ とすると
$\iota’(I_{1}^{\vee,-\lambda}\pi)=\{’(I_{1^{\vee}\cdot\pi}\lambda)$

が分かる. $\lambda\in\Lambda_{n}$ に対し, $I\iota’\cdot\pi-\lambda$ の特性関数を Y^\mbox{\boldmath $\lambda$} とおく. 定理の証明には

(119) $\int_{a^{*}}\mathrm{Y}’.\lambda(_{\sim}\sim)\overline{\wedge_{\hat{\vee}}^{\wedge}\mu(\approx)}\backslash C\iota_{\mu(}\approx)=\delta_{\lambda},\mu v(I_{1\cdot\pi}^{\prime\lambda})$
$(\forall\lambda, l\mathrm{t}\in\Lambda)n$
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を示せば十分である. ここで

$R_{\lambda}(_{\sim}^{\sim})= \sigma\in\sum_{9_{n}}.\sigma(q^{<\approx}(\lambda.>_{c}\approx))$

とおくと

$(1.2())$ $\mathrm{c}t^{r’}\wedge^{\wedge}\lambda(\approx)=\mathrm{t}\mathrm{t}(I_{1\overline{\prime}}^{-}.\ulcorner^{\lambda})\Psiarrow(\pi^{\lambda})\vee=(-1)^{n()+}\lambda|\lambda|q\frac{(1+\mathrm{r}_{\mathit{1}}^{-\frac{\perp}{2}})^{r1}}{\iota\iota_{\lambda}^{\mathrm{t}\tau}(\prime)-q^{-^{\underline{1}}}-\prime)}r\frac{l1-\rceil}{4}|\lambda|-\frac{r1\mathrm{t}.\lambda)}{\underline{)}},.R\lambda(_{\sim}^{\sim})$

である. $t\in \mathbb{Z}$ について $\lambda+f=(\lambda_{\rceil}.+t. \ldots.\lambda_{\iota},+t)$ とすると,

$\mathrm{t}.(I^{-\lambda+}\iota\cdot\tau|)t=\iota\cdot(I\mathrm{t}-. \overline{\prime \mathfrak{l}}\lambda)$ . $\vee^{\neg}\lambda^{\wedge}+t(\sim\sim)=q\mathrm{Y}^{\wedge}’\lambda(^{\sim}\dagger(_{-}^{\sim_{1}}+\cdots--_{n}\}\wedge\sim)$

なので
$\lambda.l^{\mathit{1}}\in_{A}1_{l}^{+}$,

と仮定して良い. 記号の簡略化のために

$<R_{\lambda},$ $R_{\mu}>=. \int \mathfrak{a}^{*}\mu\lambda(_{\sim}\sim)\overline{R}.(R\approx)\frac{d_{\sim}^{\sim}}{|r\cdot(\approx)|^{2}}$

とおく. $|c(_{\sim}^{\sim})|^{2}$ は Sn-不変なので

$. \frac{R_{\lambda}(_{\sim}\wedge)}{|_{C(_{\sim}^{\sim}})|^{2}}$. $=$ $\sum_{\sigma\in 6_{n}}\sigma(q^{<\lambda^{\sim}}.arrow>\prod_{<ij}\frac{1-q^{\approx_{\mathrm{i}}}-\mathrm{s}\mathrm{j}}{1+q^{\sim---\frac{1}{\underline{}}}arrow j\prime j}.\mathrm{I}$

$=$ $\sum_{\sigma}\sigma(q^{<\lambda_{-}^{\sim>}}.\prod(1-q^{\prime--r})\sum_{\mathit{7}\geq \mathfrak{c})}(-q^{-}\frac{\mathrm{i}}{-)})’\cdot\cdot(arrow.\mathrm{i}-arrow j<j\sim i\wedge.\cdot-.j)\mathrm{I}q’$ .

整理して

$\frac{R_{\lambda}(_{\mathcal{Z})}}{|c\cdot(^{\sim}\vee)|^{2}}=\sum_{b\in B}c\cdot b\sigma\in s\sum\sigma(qarrow n<\lambda+b,->)$

とできる. 但し,

$B= \{\sum_{i<j}m_{jj}ejj|_{l7}\iota ij\in \mathrm{N}\cup\{0\}\}$ ,

(eりは第 $i$ 成分 $=1$ , 第 $i$成分 $=-1_{\text{、}}$ その他 $=0$ で決まる,V の元)

$(.b\in \mathbb{R}$. $(.0=1$ $((\mathrm{J}=(0\ldots..0)\in B)$

とする. $-$方, [$\perp\backslash \mathrm{I}.$ I-\S 6. III-fi6] により

$R_{\mu}(_{\sim}^{\sim})= \frac{\mathrm{t}l^{1\lambda(}-(\mathit{1}-\frac{1}{\underline{0}})}{(1+q^{-\frac{1}{-)}})^{n}}.\sum_{\iota \text{ノ}\leq\mu.|\mathcal{U}|=|\mu|}d-,\nu\in 1+n\nu\sigma\in.\mathrm{S}_{n}\sum..\sigma(q\cdot)<\nu_{-}\wedge>$

.
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ここで,
$d_{\nu}\in \mathbb{C}$ , $cl_{\mu}=\# s_{r\mathrm{z}}^{\mu}$

$(s_{\gamma}^{\mu_{l}^{\mathrm{d}}}=^{\mathrm{e}}\{\sigma\in s_{n}|\sigma(\mu)=\ell \mathrm{f}\iota\})$

と表される. 従って

$<R_{\lambda},$

$R_{\mu}>= \frac{1l’\lambda(-q^{-}\frac{1}{\underline{\mathrm{o}}})}{(1+(\mathit{1}^{-\frac{1}{}})n}\underline,b\in B\sum_{\text{ノ}}\iota \text{ノ}\leq\iota\mu,|_{l\text{ノ}1}\sum_{\mathrm{t}^{+_{\iota}}\in.7=}c_{b}|lr|\overline{\mathrm{r}l}\sum_{\in 6^{\gamma}}\nu\sigma,\tau,1^{\cdot}/\mathrm{Q}^{*}.q<\sigma(\lambda+b),\wedge.>+<\mathcal{T}\nu.-\wedge\vee>_{d_{\sim}}\wedge$

を得る. これから $<R_{\lambda},$ $R_{\mu}>\neq 0$ ならば $\lambda\leq\mu$ であることが分かる. $-$方

$<R_{l’}.R_{\lambda}>=\overline{<R_{\lambda}.R_{l’}>}$

なので, $\lambda\neq l\text{ノ}$ ならば $<R_{\lambda}.R_{\mu}>=0$ である. また

$<R_{\lambda}.R_{\lambda}>= \frac{l\iota!1\iota 1\lambda(-c\mathit{1}^{-\frac{1}{\underline{)}}})}{(1+q-\frac{1}{\underline{?}})^{n}}$

.

であり, $d_{l^{l}}(_{\sim}^{\sim})$ の定義と $(1.18).(1.2\circ)$ を合わせて (1.19) を得て証明が終わる. I

Proof of $Theo\prime rem\mathit{4}$ . $\mathrm{Y}’\wedge\in s(K\backslash x)$ とする. $\forall x\in X$ をとり, $I\mathrm{t}^{-}\cdot.\mathrm{r}$ の特性関数をる’ と
表すと, ’

$\hat{Y}(x)=,\frac{1}{1(I_{1\cdot.\mathrm{t}.)}^{\vee}}..[^{\wedge}\mathrm{Q}^{*}’\rangle\gamma^{\wedge}’(_{\sim}\wedge)\wedge_{\iota}(\sim d_{l^{\iota}}(\overline{\wedge\vee}\sim\wedge)=.\int 0^{*}\Psi_{=}\wedge(_{\sim}^{\sim}\neg)\overline{(f-1)}\gamma’.d_{l^{l}}(_{\sim}\wedge)$

となる. $(1.1\overline{/})$ から
$\overline{\Psi_{\sim\vee}(x^{-1})}=(-1)^{\mathrm{t}r\iota+}1)\det x\Psi\sim(_{I)}\vee$

が分かり, 与式を得る I

\S 2 local desities

以下, $lt\iota$ . $n\in \mathrm{N}$ . $ll>lll$ とする.

$\lrcorner 1_{n}’=\{x\in GL_{n}(k)|x^{*}=.r\}$ . $-\mathrm{x}_{r\iota}^{\vee}(\mathcal{O})=X_{n}\cap \mathrm{A}1I_{n}.(o)$ , $I1_{71}^{\vee}=GL_{n}(\mathrm{t}))$

と定義し, $X_{m}.X_{ln}(\mathcal{O}),$ $I^{\vee}\mathrm{t}m$ も同様に定義する. $\mathfrak{p}=\pi O$ とおく.
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$x\in\wedge \mathrm{X}’n(\mathcal{O}),$ $y\in- \mathrm{x}^{r}(m\mathcal{O})$ とする. local density $\mu(y, x)$ と $\mathrm{p}\mathrm{r}\mathrm{i}\mathrm{n}\dot{\mathrm{v}}\mathrm{t}\mathrm{i}\mathrm{v}.\mathrm{e}$ local density $\mu^{pr}(y, x)$

を次のように定義する :

$\mu(y, x)=\lim_{darrow\infty}\frac{\mathrm{A}\nwarrow^{r}d(y,x)}{(\mathit{1}^{dm}\mathrm{t}n-\frac{m}{2})}$ ;

(2.1)
$l^{l^{pr}(y_{\backslash }x)=\lim_{arrow\infty}\frac{\dot{\perp}\mathrm{V}_{d}^{pr}(y,X)}{c_{\mathit{1}^{d_{7}n(\frac{m}{2})}}n-}}/d.$ ,

但し

$-\backslash _{d(y}^{\tau},$ $X)=\neq\{\mathrm{t})\in\wedge 1I’(o/\mathfrak{p}^{d})|\cdot \mathrm{t}^{fI}..1^{f}*rn,ny\equiv(1\mathrm{n}\mathrm{o}\mathrm{d}\mathfrak{p}^{d})\}$ ;

$\mathrm{A}\mathrm{Y}^{\vee pr}(dy, x)=\neq\{\iota!\inarrow\dagger I_{rn,rl}’(O/\mathfrak{p}d)|(_{\text{ノ}}’=(1_{7n}0)\overline{\cdot \mathrm{t}\prime}(\exists^{\sim}.I^{f}\in I\iota_{n})’, \cdot 1’x\mathit{1}^{t^{*}}\equiv y(1\mathrm{n}\mathrm{o}\mathrm{d}\mathfrak{p}^{d})\}$ .

$x’\in I1_{n}^{\vee}\cdot x$ , $y’\in I_{1_{n}}^{-}\cdot yl$ ならば, 定義から明らかに $l^{\iota}(.y’’.X)=\mu(y.x),$ $l^{l^{pr}()=\mu}y’.x\prime pr(.y.X)$

である.

\S 1の後半で準備した記号を使う. 次の補題 ([H1,\S 2 Theoreni]) により, 球関数と局所密
度が結びっく. .

/,;

Lennna 2.1任意の \xi \in ,結について

$\omega(\pi^{\xi} : s_{\mathrm{t}}.. .... .5_{7r\}}^{\cdot}.0. \ldots.0)$

$=c_{n.m} \sum_{+\lambda\in 1\mathrm{t}m}\frac{\mu^{pr}(T^{\lambda}\backslash r_{1})\epsilon}{\iota 1_{m}^{1}(\lambda)}$
. q-n(\mbox{\boldmath $\lambda$})\dashv l\mbox{\boldmath $\lambda$}り $(\pi^{\lambda};S1, \ldots, sm)$

$=c_{\mathrm{n},m}i= \prod_{1}^{\gamma\prime\iota}(1-q-2s_{i^{-\cdots-2}}S7’\iota^{-}\mathrm{n}+i-1)\sum_{\Lambda^{+}\lambda\epsilon m}\frac{\mu(\pi^{\lambda}.\pi^{\xi})}{uf(m\lambda)}\cdot q^{-}-\frac{1}{2}|\lambda|(n\mathrm{t}\lambda)\lambda s_{m}\omega\pi:s1\cdots..)$ .

ここで

$c_{\nu t.\}},=. \frac{\mathrm{t}l_{7\prime l}((\mathit{1}^{-})1\iota\iota_{n}-\gamma n((\mathit{1}-1)}{1l_{7}’(\iota q^{-1})}1’$ ;

$1\mathit{1}_{rr}’(\downarrow\lambda)=u_{\lambda}^{(m)}|(-q^{-\frac{\iota}{\underline{9}}})$ for $\lambda\in\Lambda_{m}^{+}$ .
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Theorem 6任意の $\xi\in\Lambda_{n}^{+}$ , \mbox{\boldmath $\lambda$}\in ,瑞について

$l^{t^{/)\prime}(}. \pi^{\lambda},\prime \mathrm{T}\epsilon)=(-1)\gamma\}(_{\backslash }^{\zeta})+’\downarrow(\lambda)+(t"-\prime l+1)|\epsilon|+|\lambda|q\frac{1}{\prime-)}("(\epsilon\}+\gamma\}(\lambda)+(’)1-r’+1)|\xi|)\cross 1l_{\uparrow\iota}’(\xi)$

$\cross\sum_{l\mu_{\backslash }\text{ノ}^{}\prime}\{(-1)^{\prime l}\mathrm{t}\iota \text{ノ})+|\nu|q\frac{n(\nu)}{}-\underline,f_{\mu}.\lambda(-q-.\frac{1}{\underline{)}}\nu),\frac{\}_{)_{\mathrm{t}^{\text{ノ}}}}(-(\mathit{1}^{-}\underline{\frac{1}{)}})}{l\iota_{\gamma\iota}-r’ l(\nu)}$

.

$\cross Pc\backslash /_{l^{l}((\mathit{1}}1$. $-\cdot-’$ .$\ldots.(-q.-’)^{rl-}\underline{\mathrm{l}}\underline{1}’?\iota-\downarrow\backslash \cdot-q^{-}.-,$
$)\}\underline{1}$ .

ここで $\sum_{\mu,\nu}’$ において $l^{\iota.\iota \text{ノ}}$ は

$l^{l}\in_{A}\mathrm{t}_{\gamma\gamma}^{+},$ . $\mathcal{U}\in\Lambda_{YY\downarrow}+\cap A\mathrm{t}_{rl}+-m’\mu\subset\xi\cap\lambda,$ $\nu\subset\lambda$ . $|\lambda|=|l^{l|}+|\nu|,$ $\circ\leq^{t}\xi_{i}-{}^{t}\mu\dot{r}\leq ll-l’\iota(i\geq 1\wedge \mathrm{t}$

をみたすもの全体を動く.

$Pr\mathrm{r})()f$. $\sim 1\cdots\eta\sim’ r\iota\sim,\sim$ を $s_{1},$ $\ldots.s_{\gamma p}$, に対応する $\sim.\sim$ -変数, $\approx_{1,l}(_{\mathit{7}}\iota)$. $\ldots,$

$.\langle_{\Omega}$ )
$\wedge\vee$ を.51, ..., .9rl\iota ’ $()$ , .... $0$ に対

応する \tilde \tilde -変数とする.

$[_{\wedge}4]^{\mathrm{d}\mathrm{e}\mathrm{f}}=)\vee\iota(\pi^{\xi}\backslash \cdot S_{1:}\backslash \cdots., .\mathrm{s}_{Yr1}.(),$ $..., ())/\ ’(1in.\backslash \cdot\forall\iota\cdots\ldots \mathrm{s}_{r1},)$

を 2通りに $P_{\lambda}(_{\sim}^{\sim})=P_{\lambda(\mathrm{i}}q^{-\iota.\ldots.- \mathrm{t}1\iota}(j-_{\mathit{1}}‘-\sim\sim-\underline{1}, )$ ( $\lambda$ \in .珂) を係数とする等式に展開し, その係
数を比べて局所密度を求める.
まず, $\mathrm{L}\mathrm{t}^{\tau}\mathrm{l}\mathrm{n}\mathrm{l}\mathrm{n}\mathrm{a}2.1$ と Theorern 1により,

(2.2)
$[_{\wedge}4]= \frac{c_{\mathrm{n},m}}{w_{m}(-q^{-\frac{1}{\underline{0}})}}\sum_{\lambda\in\wedge 1^{+}rl},\mu^{pr}(\pi^{\lambda}, \pi^{\backslash })(-1)\gamma l\mathrm{t}\lambda)+|\lambda|-\underline{n(}-\zeta.|\backslash -q\cdot$

, 墾囚 $P_{\lambda}(_{\sim}\wedge)$ .

$-$方, 直接 Tlreorelll 1を用いて

$\omega(\pi^{\xi} ; s_{1}, \ldots, S_{\gamma}0\ldots., 0)n’=(-1)n\mathrm{t}\xi)+|_{\backslash }\zeta|q\frac{n\{\xi)}{-)}‘-\frac{n-1}{4}|\xi|(1-q-1)^{n_{\frac{\iota\iota:_{7\mathrm{t}}(\xi)}{1l^{1}(rlq^{-1})}}}\cross[B]\cross[P_{\xi}]_{\backslash }$
.

ここで

[ $P_{\backslash }c1^{\mathrm{t}1\mathrm{e}}=P_{\xi}$ (q-
$\mathrm{f}$ \sim lt $n$ )

$\ldots.$ . $q^{\mathrm{t}n1} arrow’\iota:\sim-q-\frac{\iota}{\prime)}.$ )

$=(-1)^{(}m-rl)|\xi|q^{\frac{\prime n-\prime\tau}{4}}|\xi|P_{\xi(}q\sim 1$ q–,n$q\wedge,$$\ldots,$
,”$\frac{\iota+1}{4},$ $(-q \frac{1}{\underline{\prime y}})q\frac{n\iota+1}{4},$

$\ldots,$

$(-q^{\frac{1}{\underline{\prime)}})q^{\frac{\prime\prime\iota+1}{4}}}n-rll-1 ; \mathit{1}^{-}\frac{1}{\primearrow)})$

$=(-1)^{(t}r \mathrm{t}-7\downarrow)|^{c_{1\frac{\supseteq 711-n+\rfloor}{4}|\xi}}\backslash q|\mathrm{u}\leq t\xi i\mu\in \mathit{1}1+m-\iota\mu i\leq\sum_{- ,\gamma l\prime n}q^{-\frac{f1l+1}{4}1}/^{\iota 1.\prime}P_{C}/\mu(\backslash -1.q$

. $\ldots,$

$(-q^{\frac{1}{\underline{\eta}})^{\iota}j^{-\frac{1}{\underline{)}}})\Gamma():}’:-‘,4 \frac{1}{\sim\rangle}-;r-1.\sim\wedge$
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$[B]$
$\mathrm{c}\mathrm{i}\mathrm{e}=^{\iota}$

.
$\perp\leq i<j\prod_{r\leq l}\frac{1-q^{\simeq^{\mathrm{t}7\mathrm{t}\mathrm{I}(\mathrm{I}}}i--\prime jn-\frac{1}{}}{1+q^{arrow}?-\approx\dot{J}\sim(\eta!\mathrm{t}n)}\underline{"}$

$=$
$1 \leq i<j\prod_{\leq nl}\frac{1-(\mathit{1}^{\simeq--J}- i\cdot\prime\sim-^{\underline{\iota}}}{1+(\mathit{1}^{-}i-=.?\sim}\cross m<j\leq r1\iota\leq i\leq\prod_{\iota\gamma\gamma}\frac{1-(-1)^{\gamma 1l}-j+1arrow(\mathit{1}^{\wedge+}i\frac{\prime\prime?-\mathit{1}j-1}{4}}{1+(-1)^{\prime n}-j+1\prime+\frac{n\iota-\underline{\gamma}.7+1}{4}q^{-^{j}}}$

.

$\cross\prod_{\gamma i=\prime}^{1}r1-l+1\prod_{j=\mathrm{i}+1}^{r\iota}\frac{1-(-1)^{i-j\frac{i-j-1}{\underline{\gamma}}}q}{1+(-1)^{i-j}q^{\underline{l}}\underline{\circ}-A}$

.

$=$
$\prod_{1\leq j<j\leq\prime\prime)}\frac{1-q^{-i\cdot\prime}\wedge-\prime\sim\cdot\prime-^{\underline{1}}-}{1+qarrow\sim_{j}-\simeq j}\cross|?l<j\leq^{r\}}\prime 1\leq j\leq’\prod_{\prime}.\cdot.‘\frac{1-(-(\mathit{1})-\frac{1}{\underline{\gamma}}(\mathit{1}^{\wedge}arrow i.(-1)j-r\gamma\prime c\mathit{1}\frac{f\}1-- JJ+1}{4}}{1-\mathit{1}^{arrow i}-\cdot(-1)^{j}-mc_{\mathit{1}}\frac{\gamma’\iota--)\prime+\perp}{\mathrm{f}}}..\cdot$

$\cross,.\frac{u_{n-m}^{\{}(c^{-^{\iota}}\mathit{1})}{u_{r1}-\gamma n(-q-)-^{\underline{1}}\prime(1-q-\frac{1}{\prime-^{\mathrm{J}}})^{n-m}}$ .

上の第 2の因子 ( $1\leq$.
$i\leq\gamma\gamma\downarrow$ と $m<j\leq tl$ に関する積の部分) は (1.14) によって, さらに

次のように変形される :

$\mathfrak{l}’.\in\Lambda_{\gamma 1\mathrm{t}}\cap-\backslash \sum_{++,11}(--mq-\frac{\prime\prime\iota+1}{4})|\nu|b_{\nu}(-q^{-}\frac{1}{\underline{9}})P_{\nu}(\sim\wedge.)P_{\iota}.,(1$

. $-q^{-}.( \underline{\frac{1}{\tau_{)}}}\ldots.-q-\frac{1}{\underline{\prime r}})n-\prime ll-\iota.-q^{-\frac{1}{\underline{9}}})\backslash$

$=$ $\mathrm{k}_{\gamma\iota-}^{1}r’ l(-q^{-}\frac{\rceil}{}\underline,)\sum_{\backslash l\text{ノ}\in\Lambda_{\mathrm{n}}^{+}\cap \mathrm{t}\cdot n+-m}(-1)n\mathrm{t}\nu)+|\nu|q^{-\frac{n|l\prime)}{\underline{9}}-\frac{m+1}{4}}|\nu|\cross\frac{b_{\nu},(-(\mathit{1}-\frac{1}{\underline{9}})}{\mathrm{t}l_{\gamma x-}(_{\mathcal{U})}m}P_{\nu}(_{\sim}\wedge)$. :. 7.

さて

$. \vee’(1_{m\backslash }..\mathrm{s}_{1\cdot\cdots\cdot\cdot?}9)"=(1-q-\frac{1}{-)})^{\gamma n}’,\frac{\iota\iota_{n\iota}(-c\mathit{1}-_{\overline{r’}}\prime_{-})}{u_{\gamma\gamma}1(q-1)}\prod_{j1\leq j<\leq)\}},\frac{1-q^{=j-}-\prime---}{1+q^{\sim-\wedge}\vee i\sim 1}$

であるから, 上の計算と合わせて
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$[A4]=(-1)^{\mathrm{n}\mathrm{t}\xi})+ \mathrm{t}m-n+1)|\xi|q\frac{\prime\iota(\xi|}{-\prime},+\frac{m-n+1}{}\underline{"}|^{c}\backslash |c_{n},,\frac{\alpha:_{r\mathrm{t}}(\xi)}{\mathit{1}l_{m}(-q-\frac{1}{\underline{\eta}})}rn$

$\mathrm{x},,\sum_{7n-\gamma 1}\frac{(-1)^{\prime l}(l\text{ノ})+|\iota \text{ノ}|c\mathit{1}^{-}\frac{l(\gamma\prime)}{}-\frac{m+1}{4}|\nu|l\prime(-_{j^{-}}\frac{1}{-\prime})\nu}{u_{\gamma 1-\mathit{7}}1\iota(_{\mathcal{U})}}l\text{ノ}\in\Lambda+\mathrm{l}\mathrm{n}.\iota^{+}$

”

$\underline’‘$ .

$\cross\sum_{\prime()\leq\xi_{\mathrm{i}^{/}}-\iota}t1’\in\wedge\mu \mathrm{t}^{+_{1}}j|)\leq r’-JqP\xi/\mu(1$

.$-q.( \frac{1}{?,-}\ldots,-q^{\frac{1}{\underline{)}}}-\frac{m+1}{4}|\mu|.)n-\prime n-1-q-^{\underline{1}}:’-,$
$)$

$\cross\lambda\frac{\mathrm{y}^{-}}{\in.\backslash },+_{\gamma\iota}\mu f\lambda,\nu(-q^{-}.)\frac{1}{\underline{)}}P\lambda(\approx)$

$=(-1)^{n(} \backslash )+(m-\mathrm{n}+1)|^{c_{1,,+}}\backslash q-\zeta\underline{n}4\mathrm{L})\frac{tl1-\iota+1}{\circ,-},|\backslash c|_{C\mathrm{n}.m^{\frac{u_{l},(\xi)}{u_{m}(-q^{-\frac{1}{2})}}}}.$

’

(2.3)
$\cross\sum_{+\lambda\in- \mathrm{t}_{1\mathrm{t}}},q^{-}\frac{\prime\prime\iota+1}{4}|\lambda|P\lambda(_{\sim}^{\sim})\{_{\mu.\text{ノ}}\sum_{l}’(-1)^{\prime l(l}\text{ノ}\mathrm{I}+|l\text{ノ}|q-\frac{n(1’)}{9,\sim},\frac{l)_{\nu}(-(\mathit{1}^{-}\frac{\iota}{\underline{9}})}{\mathrm{t}l,771(_{l^{\text{ノ}}})}$

$\cross P\xi/\mu(1$ . $-( \mathit{1}^{\cdot}\frac{1}{}\underline, . \ldots.(-q.\frac{1}{2})^{n}-m-1.-\backslash q-^{\underline{1}}.-’)f_{\mu}\lambda,(-(\mathit{1}\nu.)\}-\frac{1}{\wedge)}$ .

$(2.3).(2.3)$ において $P_{\lambda}(\approx)$ の係数を比べて整理して与式を得る. I

Theorem 7任意の $\xi\in\Lambda_{7l}^{+}$ , \mbox{\boldmath $\lambda$}\in ,紘について

$l^{l(T^{\lambda}.\Gamma^{\backslash })=}|| \zeta(-1)^{n(\xi})+n(\lambda)+(nl-r1+1)|\backslash |c+|\lambda|\frac{1}{\sim^{J}}q\cdot(\gamma l(\xi)+n(\lambda)+(’\}?-\prime l+1)|\xi|)\cross,\frac{\iota\iota,(\dagger\xi)}{1l_{||-|}\dagger\downarrow(-\mathrm{r}_{\mathit{1}}-\frac{\mathrm{J}}{-^{l}})}.$

.

$\cross\sum_{\nu l^{(}}’.\{(-1)^{(m)}n-|\nu|q-\frac{;\iota-\prime\}1}{\underline{9}}|l\text{ノ}|a_{l,r},(n\nu)f_{\mu}\lambda(\nu-q\frac{1}{9,\sim}-)$

$\cross P_{e}/\mu(1, -q^{\frac{1}{\primearrow)}}, \ldots, (\backslash -q^{\frac{1}{\underline{\mathrm{o}}}})\gamma\iota-m-1;-q-.\frac{1}{\sim)})\}$ ,

ここで $\sum_{\mu_{\backslash }\nu}’$ において $l^{l,l\text{ノ}}$ は

$l^{l\in\Lambda}m+$ . $U\in_{\mathit{1}\mathrm{t}^{+}}\prime \mathfrak{n}$

’
$\mu\subset\xi\cap\lambda$ , $\nu\subseteq\lambda$ , $|\lambda|=|\mu|+|_{U}|$ . $0\leq^{t_{\xi_{il^{r_{i}\leq}}}}-^{t}n-m(i\geq 1)$

をみたすもの全体を動き,
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$a_{\downarrow,m},(_{l\text{ノ}})=. \sum_{) ,\mathcal{T}\geq\nu_{\backslash }|_{\mathcal{T}||\nu}\vee=|}..,I_{1_{\tau\mu}}’(-q^{-\frac{1}{2}}.)\mathcal{T}=\mathrm{t}\tau_{1}\tau_{J})\in\cdot\backslash _{\eta l}+\mathrm{n}\Lambda+$

$\frac{((-1)^{(\gamma}l-\gamma n-1)\mathcal{T}1(\mathit{1}\frac{n-m}{2}\mathcal{T}_{1}+(-1)\prime 1-m(j^{\frac{?l-1}{2}(}-1)^{(n}-m-1)\tau t\mathit{1}\frac{n-\prime n}{}72)}{1+(-1)n-,\mathfrak{n}\frac{n\iota-\prime l}{\circ-}q},,\underline’\underline’$

とする ($I1_{\tau\mu}^{\vee}(-q- \frac{1}{\underline{\tau_{)}}})$ については $(l.lC)$ を参照).

Proof. . Lellllna $\underline{)}.1$ と Theorem 1により, 次の等式を得る :

$, \frac{(_{r\iota.\prime\}1}}{u_{r\gamma t}(-(\mathit{1}^{-}\frac{1}{\underline{)}})}..\sum_{\lambda\in.\backslash +n\prime}(-1)^{n(}\lambda)+|\lambda|q\lambda r\tau 1)-$

午囚 $l^{l}(’\tau\lambda. \pi^{C})\backslash P\lambda(\approx)$

(2.4)

$= \prod_{=j1}^{nl}$ ( $1-q-2fl_{?}.-- \cdot..-\mathit{2}s_{m}-7\chi+i-\mathrm{l})-1^{\cdot}.\frac{\vee \mathrm{t}\prime’(_{T^{\xi}}\backslash s1\cdot.\cdots.s_{r}r10.,0)}{\omega(1_{m}.s_{\mathrm{l}\backslash }\ldots 9_{\gamma n})}...\cdots.$ .

TlleoreIll 6の証明の [B] の第 2の因子について

$\prod_{1\leq i\leq r\}\prime},.\prod_{=\mathrm{t}}^{1}\frac{1+(-1)’\mathrm{r}\mathit{1}^{\wedge}- j-\frac{-)|+’?\mathrm{t}\dagger|}{4}}{1-(-1)^{r}q\sim j\wedge-\frac{arrow\cdot+\prime 1?11-}{4}}.\cdot,\cdot=\eta-\prime 1.\prod_{\mathrm{I}\leq i\leq 1\prime\prime}\frac{1+(-1)^{\Pi}-n1cfarrow j\wedge+\frac{7?1-^{9}arrow\gamma 1-^{\iota}}{4}}{1+c_{\mathit{1}^{i}}^{\sim}\wedge-\frac{Jf\iota+1}{4}}$

.

となるので,

$\prod_{i=1}^{rrl}(1-q^{-}\mathit{2}s_{7}\cdot-...-\mathit{2}s_{m}-n+i-1)^{-1}$

と合わせて $(1.1\overline{)}).(1.16)$ を使うと
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$\prod_{1\leq i\leq\prime J1}\frac{1}{(1+Cj^{- i}-\frac{\prime\prime\iota+1}{4})-(1-(-1)^{r}\iota-r_{\mathit{1}}larrow i\prime+\frac{m--)n-1}{4})},‘$.

$=$ $\sum$ $P_{\tau}(q^{-1}, \ldots.q^{-1};\mathrm{t})\wedge-l\iota)P_{\tau}(-(\mathit{1}-\frac{n\iota+1}{4}. (-1)^{\prime\prime-}’\}1q^{\frac{f11--\prime\prime 1-\rfloor}{1}}.\backslash \cdot()) (b.\iota)(1.15))$

\tau \epsilon \sim 叢口 A

$\backslash$

$=, \sum_{\underline{\circ}}\tau\in \mathrm{t}^{+_{n}}\cap 1^{+}[_{\tau\geq}\nu\in\wedge \mathrm{t}_{m,|=|\nu}^{+}\sim\nu|\mathcal{T}\sum_{1}I_{1_{\mathcal{T}}(}-,-q-\frac{1}{-)})P\text{ノ}\nu(^{\sim}l\mathrm{I}$

$($
$(-1)^{\mathrm{t}-r}n\gamma l)|\mathcal{T}|q^{\frac{\prime\prime\iota-\sim)n-\mathrm{J}}{4}}$.I

$((-1)^{(-}r \}\}\}l-1)\mathcal{T}1(\mathit{1}\frac{Jl-;1\prime}{-)}.\mathcal{T}1+(-1)\}|-\}l1(\mathit{1}’\frac{\prime l-f1}{-^{J}}.(-1)^{()}|1-\gamma’-\downarrow)\tau_{-(\mathit{1}}.,.-,\tau.-,)\underline{\prime\prime-\prime ll}$

$\cross\overline{1+(-1)\prime|-\prime|1_{(}.-\mathit{1}\underline{7\gamma 1-,1}\prime}$

$= \sum_{\text{ふ}l^{J}\in-\mathrm{t}}(-1)(\mathit{7}’-m)|\prime \text{ノ}|_{(}\mathit{1}\frac{||1-- l?-\prime 1}{4}.|\prime \text{ノ}|(\mathrm{t}_{l},,(’\}|)\mathit{1}\text{ノ}\cdot P_{\iota \text{ノ}}(\sim)\vee\cdot$

Tlteoreoo 6の証明で計算してある残りの部分と合わせると,

(2.4) の右辺 $=(_{\gamma}.,.$ $\frac{u_{\gamma 1}^{1}(\xi)}{-^{\underline{1}}-^{\underline{1}}-)}$mmmm $.,(-1)’\}(\xi\}+("’-\mathit{7}\}+\iota_{\mathrm{I}|_{\backslash }^{\mathrm{t}}|.,.|^{\mathrm{c}}}q-arrow^{)}+\underline{-\mathrm{t}\iota+\lfloor}?1(^{\zeta}t|1-’\backslash |$

$1l_{\gamma\}}’$, $(-q$ .-$)$ ) $1l’;\mathfrak{j}-\gamma"(-q$

$\cross()\leq^{t}\xi i\mu\in,\cdot 1,\gamma-_{li^{+}}\sum_{|1,\leq\gamma\iota-r\}}q^{\frac{n+1}{4}1}’ P_{\backslash }\mu|(1c/\mu’-(\mathit{1}^{\cdot}-|.\frac{1}{\circ,-}\underline{1}(’. \ldots.-q^{\frac{1}{\underline{)}}})^{\gamma}1-’\}l-^{\iota.-}-q\backslash )P(\mu.-\vee)$

$\cross,,\text{ノ}\sum_{11}\in_{\wedge}\iota^{+},q^{\frac{n\iota-\underline{)}n-1}{4}|l\text{ノ}|1}.(-1)n-r’\iota)|_{\mathfrak{l}}\text{ノ}|\Gamma 1_{\iota,l\prime l},(\nu)P(\sim)\downarrow \text{ノ}\sim$

$=c_{n.m^{\frac{1l\prime_{n}(\xi)}{1l_{r\gamma}^{1}(t-q^{-\frac{1}{\underline{\mathrm{o}}}})\iota\iota_{r}-\gamma\gamma\prime(1-(\mathit{1}-\frac{1}{\underline{9}})}()^{\mathit{0}}}},-1 \{\xi)+(m-n+\iota)|\xi|q\frac{\mathrm{n}(_{\mathrm{t}}^{\zeta})}{\underline{\mathrm{o}}}+\frac{\prime\prime 1-\prime\iota+\iota}{\underline{)}}.|\xi|$

$\cross\sum_{\in\lambda \mathit{1}1,1}.P_{\lambda}+_{1}(^{\sim}\sim)\{\sum_{\mu.\nu}f_{\mu}^{\lambda}.\nu(-q\underline,)-\frac{1}{}q^{\frac{m+1}{4}}Pc/\mu(1$.$-q^{\frac{1}{\underline{9}}}. \ldots.(-q^{\frac{1}{\underline{)}}})\prime\prime|\mu|.\ell-\gamma\backslash :-\gamma l-1q^{-\frac{1}{-)}}.)$

$\cross q^{\frac{rn--\circ n-1}{4}|l\text{ノ}|}(-1)^{(}r\downarrow-\gamma l\mathrm{t})|\prime \text{ノ}|\Gamma\iota_{\gamma l},(n\iota)\iota \text{ノ}P(l\text{ノ}\sim\wedge)\}$ .

この式と (2.4) の左辺における $P_{\lambda}(_{\sim}\wedge\cdot)$ の係数を比べ, 整理して与式を得る. 1
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