
Reproducing. kernels related to the complex sphere

佐賀大学文化教育学部 藤田景子 (Keiko $\mathrm{F}\mathrm{u}^{\mathrm{j})}\mathrm{i}\mathrm{t}\mathrm{a}$

演題は森本光生国際基督教大学教授との共著の論文 [6] の表題であり、 この講演

ではここ数年来に森本教授との共同研究から得られた結果の概要を述べる。詳細は

[6] を参照されたい。

1 要旨

まず、 演題の複素球面 $\tilde{S}_{\lambda}$ とは次式で与えられる複素ユークリッド空間 $\overline{\mathrm{E}}\equiv$

$\mathrm{C}^{n+1},$ $n\geq 2$ の代数多様体である。

$\overline{S}_{\lambda}=\{_{\sim\in}r\tilde{\mathrm{E}};z=z\cdot z=\lambda^{2}\}2$ , $\lambda\in \mathrm{C}$ ,

ここで、 $z\cdot w=z_{1^{W}}1+z_{2}w_{2}+\cdots+z_{n+1}w_{n}+1$ である。 $\lambda=0$ の場合には $\tilde{S}_{0}$ を複素

光画と呼ぶことにする。 $\lambda=r\in \mathrm{R}$ のとき $\tilde{S}_{r}\mathrm{n}\mathrm{R}^{n}+1$ は半径 $r$ の実球面 $\prime S_{r}$ である。

$S_{r}$ 上の実解析関数は半径 $r$ の実閉球

$B[r]=\{x\in \mathrm{E}\equiv \mathrm{R}n+1;x\leq 22r\}$

のある近傍上の調和関数に解析接続できる。 さらに、 $B(r)$ 上の調和蘭数は半径 $r$ の

リ =霞 $\tilde{B}(r)$ 上の (複素) 調和関数にまで解析接続できる。 ここで、 1) 一球とは)| 一ノ

ルム $L(z)$ で測った球

$\tilde{B}(r)=\{z\in\tilde{\mathrm{E}};L(z^{)<r\},[r]=\{}\tilde{B}z\in\tilde{\mathrm{E}};L(z^{)\underline{<}}r\}$

のことであり、 1) 一球上の (複素)調和関数とは次の微分方程式を満たす )$\mathrm{I}$ 一球上で

定義された関数のことである:

$\triangle_{z}f(z)=(\frac{\partial^{2}}{\partial z_{1}^{2}}+\frac{\partial^{2}}{\partial z_{2}^{2}}+\cdots+\frac{\partial^{2}}{\partial z_{n+1}^{2}})f(z)=0$.

ユークリッドノルムを $||z||^{2}=z\cdot\overline{z}$ で表したとき、 1) 一ノルム $L(z)$ は

$L(z)=\{||z||2+(||z^{1}|^{4}-|.\sim^{2}"|2)^{1/2}\}^{1/}2$
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$\mathcal{O}(\tilde{B}(r))$ で)\rceil 一球 $\tilde{B}(r)$ 上の正則関数の空間を表し広義一様収束の位相を与える。
固有値 $\lambda^{2}$ に属するラプラス作用素 $\triangle$ の固有関数の空間を

$\mathcal{O}_{\Delta-}\lambda 2(\tilde{B}(r))=\{f\in. \mathcal{O}(\tilde{B}(r));\triangle zf(z)=\lambda^{f(}2z)\}$ ,

$\mathcal{O}_{\triangle^{-}\lambda^{2}}(\tilde{B}[r])=\lim_{r’>^{\mathrm{i}_{r}\mathrm{d}}}\mathrm{n}$
$\mathcal{O}_{\Delta}-\lambda^{2}(\tilde{B}(r))$

で表す。 $\mathcal{O}_{\triangle^{-}\lambda^{2}}$ ( $\overline{B}^{()),([])}r\mathcal{O}_{\triangle-\lambda^{2}}\tilde{B}r$ の双対空間を $\mathcal{O}_{\Delta^{-}\lambda}’2(\tilde{B}(1r)),$ $\mathcal{O}_{\triangle-\lambda(\tilde{B}}’2[r]$ ) で表す。
$\lambda=0$ のときは、 $O_{\Delta}(\tilde{B}(r)),$ $\mathcal{O}_{\Delta}(\tilde{B}[r])$ のように書く。

そこでまず第-に、 複素球面の境界 $\tilde{s}_{\lambda r},=\partial^{((r))}\tilde{s}\lambda \mathrm{n}\tilde{B}$ 上の積分を用いた内積

を導入し $O_{\Delta}(\tilde{B}[r])$ と $\mathcal{O}_{\triangle}(\tilde{B}(r))$ との間にあるヒルベルト空間 $H_{\lambda}^{2}(\tilde{B}^{(r)})$ の構成を考

える。第二に、その錐フーリエ像について考えることにする。我々は [9] で $\mathcal{O}_{\Delta}’(\tilde{B}[r])$

に対する錐フーリエ. ボレル変換

$\mathcal{F}_{0}^{\triangle}$ . $T\mapsto \mathcal{F}_{0}^{\Delta}T(w^{)}=\langle Tz’ \mathrm{e}\mathrm{X}\mathrm{P}(z\cdot w)\rangle,$ $w\in\tilde{S}_{0}$ ,

を考察し次の定理を証明した。

定理 1. 1 錐フーリエ. ボレル変換 $\mathcal{F}_{0}^{\triangle}$ は次の線形位相同型を与える。

(i) $\mathcal{F}_{0}^{\triangle}$ : $O_{\triangle}’(\tilde{B}[r])arrow\sim \mathrm{E}^{\mathrm{x}^{\mathrm{p}}}$ GO; $(r)),$ $0\leq r<\infty$ ,

(ii) $F_{0}^{\triangle}$ : $O_{\triangle}’(\tilde{B}(r))arrow\sim \mathrm{E}^{\mathrm{x}^{\mathrm{p}}}$ (So; $[r]$ ), $0<r\leq\infty$ .

ただし、 $\mathrm{E}\mathrm{x}^{\mathrm{p}(\tilde{s}_{\mathit{0}}};(r))$ と $\mathrm{E}\mathrm{x}^{\mathrm{p}(\tilde{S}_{0}};[r])$ は双対リーノルム

$L^{*}(z)=\mathrm{s}\mathrm{u}\mathrm{p}\{|z\cdot(|;L^{(}\zeta)\leq 1\}=\{(||z||2+|z^{1^{2}})/2\}^{1/2}$

で測った指数型空間で次式で定義される:

$\mathrm{E}\mathrm{x}^{\mathrm{p}(\tilde{s}_{0}}$ ; $(r))=\{f\in \mathcal{O}(\tilde{S}_{0}^{)} ; \forall_{r’}>r, \exists_{C}>0s.t. |f(z)|\leq C\mathrm{e}\mathrm{x}_{\mathrm{P}(L^{*}(}r’z))\}$ ,

$\mathrm{E}\mathrm{x}^{\mathrm{p}(\tilde{S}_{0}}$ ; $[r])=\{f\in O(\tilde{S}_{0}^{);}\exists_{r’}<r, \exists_{C}>0s.t. |f(z)|\leq C\exp(r’L*(z))\}$ .

従って、 $H_{\lambda}^{2}(\tilde{B}(r^{))}$ の錐フーリエ像として現れるヒルベルト空間は、 これらの空間
$\mathrm{E}\mathrm{x}^{\mathrm{p}(\tilde{s}_{0}};[r])$ と $\mathrm{E}\mathrm{x}\mathrm{P}(\overline{S}\mathit{0}^{(};r))$ との問に存在することが分かる。
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2 複素球面と調和関数

$P_{\Delta}^{k}(\tilde{\mathrm{E}})$ で $\tilde{\mathrm{E}}$ 上の $k$ 尾同次調和多項式の空間を表す。 $P_{\triangle}^{k}(\tilde{\mathrm{E}})$ の次元は

$N(k, n)= \frac{(2k+n-1)(k+n-2)!}{k!(n-1)!}=^{o(}k^{n1}-)$

で与えられる。 $P_{k,n}(b)$ で $n+1$ 次元 $k$ 次のルジャンドル多項式を表す。$\overline{P_{k,n}(t)}=P_{k,n}(\overline{t})$

で、 $P_{k,n}(t)$ の最高次の係数 $\gamma_{k,n}$ は

$\gamma_{k,n}\equiv\frac{\Gamma(k+(n+1)/2)2k}{N(k,n)\Gamma((n+1)/2)k!}$

であることが知られている。

$\tilde{P}_{k,n}(z, w)=(\sqrt{z^{2}})k(\sqrt{w^{2}})^{k}P_{k,n}(\frac{z}{\sqrt{z^{2}}}\cdot\frac{w}{\sqrt{w^{2}}})$

とおくと、 $\overline{P}_{k,n}(z, w)$ は $P_{k,n}(z\cdot w_{)}$ の調和拡張である。 $\tilde{P}_{k,n}(z, w)$ は $Z$ と $w$ に関し

て $k$ 次同次調和多項式で $\tilde{P}_{k,n}(z_{J}.w)=\tilde{P}_{k,n}(w, Z),$ $\triangle_{z}\tilde{P}_{k,n}(Z, w)=\triangle w\tilde{P}k,n(z, w)=0$,
$\tilde{P}_{k,n}(\overline{z},\overline{w}_{)}=\tilde{P}_{k,n}(Z, w)$ を満たす。 $z^{2}=0$ または $w^{2}=0$ なら $\tilde{P}_{k,n_{n}}(" w)=\gamma_{k,n}(z.w)^{k}$

である。

リ一球上の調和関数は次のように同次調和多項式の和として表される。

定理 2. 1 ([7, Theorem 52]) $f\in O_{\triangle}(\tilde{B}(r))$ に対して、

$f_{k}(z)=N(k, n) \int_{S_{1}}f(\rho\omega)P_{k,n}(Z/\rho, \omega)d\dot{\omega}$ , $0<\rho<r$ ,

とおく。 ただし、面は $S_{1}$ 上の回転群で不変な正規化された測度である。

このとき、 $f_{k}\in P_{\triangle}^{k}(\tilde{\mathrm{E}})$ であり、 $\Sigma_{k=0}^{\infty}fk(’)$ は $f(z)$ に $O_{\Delta}(\tilde{B}(r))$ の位相で収束

する。 さらに、 $\lim\sup_{karrow\infty}||f_{k}||_{s_{1}}^{1}/k\leq 1/r$ である。 ここで. $||\cdot||s_{1}$ は $S_{1}$ 上の $L^{2}$ ノ

ルムである。

$\tilde{S}_{\lambda}(r)=\{Z\in\overline{S}_{\lambda;}L(z)<r\}$ , $\tilde{S}_{\lambda}[r]=\{Z\in\tilde{S}_{\lambda;}L(z)\leq r\}$

とおく。 $\tilde{s}_{\lambda}(\infty)=’\tilde{s}_{\lambda}$ で $\tilde{S}_{\lambda}[|\lambda 1]=\tilde{S}_{\lambda},|\lambda|=S\lambda=\lambda S1$ である。 $r\leq|\lambda|$ のとき $\tilde{S}_{\lambda}(r)=\emptyset$

で、 $r<$ 囚のときは $\tilde{S}_{\lambda}[r]=\emptyset$ となる。

$O(\tilde{S}_{\lambda}(r))$ で $\tilde{S}_{\lambda}(r)$ 上の広義一様収束の位相をもつ正則関数の空間を表し、

$O( \tilde{S}_{\lambda}[r])=\lim,\mathrm{i}\mathrm{n}\mathrm{d}\mathcal{O}r>r(\tilde{S}_{\lambda}(r))$ で $\overline{S}_{\lambda}[r]$ 上の正則関数芽の空間を表す。
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和田 [10] は制限写像が線形位相同型

$\alpha_{\lambda}^{0}$

.
: $\mathcal{O}_{\Delta}(\tilde{B}(r))arrow O\sim(\tilde{S}_{\lambda}(r))$ , $\alpha_{\lambda}^{0}$ : $O_{\Delta}(\tilde{B}[r])\simarrow o(\vec{s}_{\lambda[])}r$

を与えることを証明した。 そこで、 リー球上の調和関数に対し複素球面の境界上の

積分で内積を与えることを考える。

$\tilde{s}_{\lambda,r\lambda}=\partial\tilde{S}(r)$

とおく。 $f,$ $g\in \mathcal{O}_{\triangle}(\tilde{B}[r])$ に対して、 半双線形形式 $(\cdot, \cdot)_{\overline{S}_{\lambda,r}}$ を

$(f \cdot, g)_{\overline{s}_{\lambda,r}}=\int_{\overline{S}_{\lambda,r}}f(Z)\overline{g(\sim’)}\dot{d}Z$ , $|\lambda.|\leq r$

$\text{で定義する_{。}}$ ただし、 $\dot{d}\dot{z}$ は $\tilde{S}_{\lambda,r}$ 上の向転群で不変な正規化された測度である。

$r>0$ と $\lambda\in \mathrm{C}$ に対して、

$L_{k,\lambda,r}\equiv\{$

$| \lambda|^{2k}P_{k,n}(\frac{1}{2}(\frac{r^{2}}{|\lambda|^{2}}+\frac{|\lambda|^{2}}{r^{2}}))$ , $\lambda\neq 0$ ,

$\frac{\gamma k.n}{2^{k}}r^{2k}$ , $\lambda=0$

とおく。 $L_{k,\mathit{0}},r= \lim\lambdaarrow 0^{L}k,\lambda,r$ で $\text{あること}f\mathrm{F}.arrow-.$’注意しておく。

[10] $\zeta\zeta \text{り}$

(1) $\int\overline{S}_{\lambda,r}=f_{k}(_{Z})\overline{gk(_{Z})}\dot{d}zLk,\lambda,rf\overline{S}_{1}f_{k}(_{X})\overline{gk(x)}d_{X}$

.

という関係式が分かっているので、 (1) と定理 2. 1 より

$(f,g)_{\overline{S}_{\lambda,r}}$

.
$=. \sum_{k=0}^{\infty}\int_{\overline{S}}\lambda,rf_{k}(Z)\overline{g_{k}(z)}d_{\dot{Z}}$

$=$ $\sum_{k=0}^{\infty}Lk,\lambda,r\int_{s_{1}}fk(x)\overline{g_{k}(x)}d_{\dot{X}}$

となり、 $(\cdot, \cdot)_{\overline{S}_{\lambda,r}}$ が $O_{\triangle}(\tilde{B}[r])$ 上の内積を与えることは容易に分かる。

3 $\mathrm{l}i$ –球上の調和関数から成るハーディー空間

内積 $(\cdot, \cdot)_{\overline{S}_{\lambda,r}}$ に関する $O_{\triangle}(\tilde{B}[r])$ の完備化を $H_{\lambda}^{2}(\tilde{B}(r))$ で表す。 定義より

$H_{\lambda}^{2}( \overline{B}(r))=\{\{f_{k}\};f_{k}\in \mathrm{p}_{\triangle}^{k}(\overline{\mathrm{E}}),\sum_{=k\mathit{0}}^{\infty}L_{k,\lambda},r||fk||_{s_{1}}2<\infty\}$

であり、 さらに次の補題が成り立つ。
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補題 3. 1 $|\lambda|<r$ のとき、 $H_{\lambda}^{2}(\tilde{B}(r))$ はハーディー空間

$H_{\lambda}^{2}(\tilde{B}(r))=\{f\in \mathcal{O}_{\Delta}(\tilde{B.}(r))$ ; $| \lambda|\leq r’<r\lambda,\Gamma’\sup\int_{\overline{S}}|f(z)|2\dot{d,}<\infty\}$

と位相同型である。

評価式 $|\tilde{P}_{k,n}(z, w)|\leq L(z)^{k}L(w)^{k}$ と、 $|\lambda|\leq r$ に対して $\lim_{karrow\infty}(Lk,\lambda,r)^{1}/k=r^{2}$ であるこ

とから、 $L(z)L(w)<r^{2}$ に対して ..

$K_{\lambda,r}(z, w)= \sum_{k=0}^{\infty}\frac{N(k,n)}{L_{k,\lambda,r}}\tilde{P}k,n($” $\overline{w})$

の右辺は収束し左辺が定義される。 このとき、 $K_{\lambda,r}(z, w)=K\lambda,r(w, z)$ で $K_{r,r}(z, w)$

は周知のボアッソン核であり $K_{0,r}(,, w)$ の $\tilde{S}_{0}\mathrm{x}\tilde{\mathrm{E}}$ への制限を [8] では $\tilde{S}_{0}$ 上のコー

シー核と呼んだ:

$K_{r,r}(z, w)=K_{1,1}(z/r, w/r)$ , $K_{1,1}(_{Z,\overline{w}})= \frac{1-z^{2}w^{2}}{(1+\sim^{2}\gamma w^{2}-2_{\sim}\cdot w)(n+1)/2},$

’

$K_{0,R}(Z, w)=K_{0,1}(z/r, w/r)$ , $K_{0,1}(z, \overline{w})|_{\overline{s}_{0}\cross}\overline{\mathrm{E}}=\frac{1+2z.\cdot w}{(1-2_{\sim}w)n},\cdot$

ヒルベルト空間 $H_{\lambda}^{2}(\tilde{B}(r))$ に対して次の定理が成り立つ。

定理 3. 2(i) ヒルベルト空間 $H_{\lambda}^{2}(\tilde{B}(r))$ は有限次元のヒルベルト空間 $P_{\triangle}^{k}(\tilde{\mathrm{E}})$ の直

和に分解できる。 すなわち、

$H_{\lambda}^{2}(\tilde{B}(r))=k\oplus P\infty=0\triangle(k\tilde{\mathrm{E}})$

が成り立つ。

(ii) ボアッソン核 $K_{\lambda,r}(z, w)$ はヒルベルト空間 $H_{\lambda}^{2}(\tilde{B}(r))$ の再生核である。すなわ

ち、 $f\in H_{\lambda}^{2}(\tilde{B}(r))$ は

$f(z)=(f(w), K \lambda,r(w, Z))_{\overline{S}_{\lambda}},f\equiv\int_{\overline{S}_{\lambda,r}}f(w)K_{\lambda,r}($” $w)d\dot{w}$ , $z\in\tilde{B}(r)$

と積分表示される。

系 3. 3 次の図式は可換である。

$O_{\triangle}(\tilde{B}[r])$ $=$’ $H_{\lambda}^{2}(\overline{B}(r))$ $\mathrm{c}arrow$ $\mathcal{O}_{\triangle}(\tilde{B}(r))$

$\downarrow\alpha_{\lambda}^{0}$ $\downarrow\alpha_{\lambda}^{0}$ $\downarrow\alpha_{\lambda}^{0}$

$\mathcal{O}(\tilde{S}_{\lambda}[r])$ $arrow$ $H^{2}(\tilde{S}_{\lambda}(r))$ $arrow\rangle$ $\mathcal{O}(\tilde{S}_{\lambda}(r))$ .
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ここで、

である。

$H^{2}(\tilde{s}_{\lambda}(\Gamma))=\{f\in \mathcal{O}(\tilde{s}_{\lambda}(\sim.r))$ ; $| \lambda..|\leq r’<r\sup_{\mathrm{t}}\int_{\overline{s}_{\lambda}},|f(Z\gamma’)|2\dot{dZ}<\infty\}$

補題 3. 4 $L_{k,\lambda,r}$ は囚の増加関数である。すなわち、 $0<|\lambda|<|\mu|<|\gamma|=r,$ $k\neq 0$

のとき

$2^{-k}\gamma_{k,n}r^{2k}=Lk,0,r<L_{k,\lambda,r}<Lk,\mu,r<Lk,\gamma,rL=k,r,r=r^{2}k$

である。

この補題を用いて次の定理が証明できる。

定理 3. 5 $0<|\lambda|<|\mu|<|\gamma|=r$ のとき、包含関係

$\mathcal{O}_{\triangle}(\tilde{B}[r])\subset H_{\gamma}^{2}(\tilde{B}(r))\subset H_{\mu}^{2}(\tilde{B}(r))\subset H_{\lambda}^{2}(\tilde{B}(r))\subset H_{0}^{2}(\tilde{B}(r))\subset \mathcal{O}_{\triangle}(\tilde{B}(r))$

が成り立つ。

4 錐フーリエ変換

$f\in H_{\lambda}^{2}(\tilde{B}(r))$ に対して錐フーリエ変換 $F_{\lambda,r}^{\triangle}$ を

$\mathcal{F}_{\lambda,r}^{\triangle}$ : $f \mapsto \mathcal{F}_{\lambda}^{\Delta},f\Gamma(w)=(\exp(Z\cdot w), f(z))_{\overline{s}}\lambda,r=\int_{\overline{S}_{\lambda,r}}\exp(z\cdot w)\overline{f(z)}\dot{d}z$, $w\in\tilde{S}_{0}$

で定義する。 この写像は反線形写像であり、 $f=\Sigma_{k=0}^{\infty}f_{k},$ $f_{k}\in \mathcal{H}^{k}(\tilde{S}_{\mathit{0}^{)}}$ $\equiv P_{\triangle}^{k}(\tilde{\mathrm{E}})|_{\overline{s}}0$

に対して

$\mathcal{F}_{\lambda,r}^{\triangle}f(w)=\sum^{\infty}\frac{L_{k,\lambda,r}}{N(k,n)k!\gamma k,n}k=0\overline{fk}(w)$

となる。 ただし、 $f_{k}\in P_{\triangle}^{k}(\tilde{\mathrm{E}})$ に対して $\overline{f_{k}}(z)=\overline{fk(\overline{Z})}$ とおいた。

錐フーリエ変換 $\mathcal{F}_{\lambda,r}^{\Delta}$ による $H_{\lambda}^{2}(\tilde{B}(r))$ の像空間を $\mathcal{E}^{2}(\tilde{s}_{0;\lambda,)}r$ で表したとき、 次

の定理が成り立つ。

定理 4. 1(i) 錐フー $\dagger J\text{エ変換}F\lambda,r\Delta$ : $H_{\lambda}^{2}(\tilde{B}(r))arrow \mathcal{E}^{2}(\tilde{s}_{0;\lambda,r)}$ は反線形ユニタリー

同型を与える。 従って、 $\mathcal{E}^{2}(\overline{s}_{\mathit{0};}\lambda, r)$ はヒルベルト空間である。

(ii) ヒルベルト空間 $\mathcal{E}^{2}(\tilde{S}_{0};\lambda, r)$ は有限次元のヒルベルト空間 $\mathcal{H}^{k}(\tilde{s}_{0})$ の直和に分

解できる。 すなわち、

$\mathcal{E}^{2}(\tilde{s}_{0;}\lambda, r)=\bigoplus_{0k=}^{\infty}\mathcal{H}^{k}(.\tilde{s}0)$
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が成り立つ。

(iii)
$E_{\lambda}( \zeta, \xi)=\int_{\overline{S}_{\lambda,\gamma}}\exp(_{Z}$

. $\zeta)\overline{\exp(Z\cdot\xi)}\dot{d}_{Z}$

はヒルベルト空間 $\mathcal{E}^{2}(\tilde{s}_{0;}\lambda, r)$ の再生核である。すなわち、 $F\in \mathcal{E}^{2}(\tilde{S}\mathit{0};\lambda, r)$ を

$F(w)= \int_{\overline{S}_{0}}F(Z)\overline{E\lambda(z,w)}d\tilde{s}_{0(\lambda,)(z)}r\equiv\int_{0}^{\infty}\int_{\overline{S}_{0,1}}F(tZ)’\overline{E_{\lambda}(tzw)}d_{Z}$

.
$\prime r’,(\rho_{\lambda},t)dt$ ,

と積分表示できる。 ただし、 $\rho_{\lambda,r}(t)$ は

$\int_{0}^{\infty}t^{2k}\rho\lambda,T(t)dt=\frac{(N(k,n)k!)^{2}\gamma k,n2^{k}}{L_{k,\lambda,r}}$ , $k=0,1,2,$ $\cdots$

を満たす $C^{\infty}$ 関数である (このような関数の存在は [1] を参照)。

定理 4. 2 $0<|\lambda|<|\mu|<|\gamma|=r$ のとき、包含関係

$\mathrm{E}\mathrm{x}\mathrm{p}(\tilde{S}_{0;[}r])\subset \mathcal{E}^{2}(\tilde{s}_{\mathit{0};\mathrm{o},)}r\subset \mathcal{E}^{2}(\tilde{S}_{0;\lambda,r)}\subset \mathcal{E}^{2}(\tilde{s}_{0}; \mu, r)\subset \mathcal{E}^{2}(\tilde{s}_{\mathit{0};\gamma,r)}\subset \mathrm{E}\mathrm{x}\mathrm{p}(\tilde{s}_{0;(r))}$

が成り立つ。

5 フ $-\mathrm{I}/$ 工変換

$O’(\tilde{S}_{\lambda}(r)),$ $\mathcal{O}’(\tilde{S}\lambda[r])$ で $\mathcal{O}(\tilde{S}_{\lambda}(r)),$ $o(\tilde{S}\lambda[r])$ の双対空間を表す。 $T\in O’(\tilde{S}_{\lambda}[r])$ に

対してフーリエ. ボレル変換 $\mathcal{F}_{\lambda}$ を

$F_{\lambda}$ : $T\vdasharrow \mathcal{F}_{\lambda}\tau(w)=\langle T_{z}, \exp(z\cdot w)\rangle$ , $w\in\tilde{\mathrm{E}}$ ,

で定義する。 このとき $\mathcal{F}_{\lambda}T\in O_{\triangle-\lambda^{2}}(\tilde{\mathrm{E}})$ で次の定理が成り立つ。

定理 5. 1 ([8, Theorem 18], [10, Theorem 3.1]) フーリエ . ボレル変換 $\mathcal{F}_{\lambda}$ は

次の線形位相同型を与える。

$\mathcal{F}_{\lambda}$ : $O’(\tilde{S}_{\lambda}[r])arrow \mathrm{E}\mathrm{x}_{\mathrm{P}_{\Delta}-\lambda^{2}}\sim(\tilde{\mathrm{E}};(r))$ , $|\lambda|\leq r$,

$\mathcal{F}_{\lambda}$ : $O’(\overline{S}_{\lambda}(r))arrow \mathrm{E}\mathrm{x}\mathrm{p}_{\triangle-\lambda}\sim 2(\tilde{\mathrm{E}};[r])$ , $|\lambda|<r$ .

ただし、

$\mathrm{E}\mathrm{x}\mathrm{p}_{\triangle-}\lambda^{2}(\tilde{\mathrm{E}};(r))=\{f\in O_{\Delta-\lambda}2(\tilde{\mathrm{E}});\forall_{r’>r}, \exists_{C>0}s.b. |f(z)|\leq C\exp(r’L*(z))\}$,

$\mathrm{E}\mathrm{x}\mathrm{p}_{\triangle-}\lambda^{2}(\tilde{\mathrm{E}};[r])=\{f\in O_{\triangle-}\lambda 2(\tilde{\mathrm{E}});\exists_{r’<r}, \exists_{C>0}s.b. |f(’)|\leq c_{\mathrm{e}}\mathrm{x}\mathrm{p}(r’L*(Z))\}$

である。
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制限写像
$\sqrt{}^{\lambda}\mathit{0}$ : $\mathrm{E}\mathrm{x}\mathrm{p}_{\triangle-\lambda}2(\tilde{\mathrm{E}};(r))arrow \mathrm{E}\mathrm{x}\mathrm{p}(\sim\tilde{S}0;(r))$

が線形位相同型を与える ([10]) ことから、 次の可換図式を得る ([5])。

$\mathcal{O}_{\Delta}’(\tilde{B}[r])$

$arrow F_{0}^{\Delta}$

Ex.p $(\tilde{s}0;(r))$

$\uparrow(\alpha_{\lambda}^{0*})$
$\uparrow\beta_{0}^{\lambda}$

$O’(\tilde{S}_{\lambda}[r])$
$arrow \mathcal{F}_{\lambda}$

$\mathrm{E}\mathrm{x}\mathrm{p}_{\Delta\lambda}-2(\tilde{\mathrm{E}};(r))$ .

$f\in H^{2}(\tilde{s}_{\lambda}(r))$ に対してフーリエ変換 $F_{\lambda,r}$ を

$\mathcal{F}_{\lambda,r}$ : $f \mapsto \mathcal{F}_{\lambda,r}f(w)=(\exp(Z\cdot w), f(z))_{\overline{s}_{\lambda}},r=\int_{\overline{S}_{\lambda,r}}\exp(Z\cdot w)\overline{f(z)}\dot{d}z,$
$w^{r}\in\tilde{\mathrm{E}}$

で定義し、 フーリエ変換 $\mathcal{F}_{\lambda,r}$ による $H^{2}(\tilde{S}_{\lambda}(r))$ の像を $\mathcal{E}_{\Delta-\lambda}^{2}2(\tilde{\mathrm{E}};r)$ で表す。

次の定理が成り立つ。

定理 5. 2 フーリエ変換

$\mathcal{F}_{\lambda,r}$ : $H^{2}(\tilde{S}_{\lambda}(r))arrow \mathcal{E}_{\triangle-\lambda^{2}}^{2}\sim(\tilde{\mathrm{E}};r)$

は反線形ユニタリ一同型を与える。

系 5. 3 $|\lambda|<r$ とする。 次の図式は可換である。

.. $\mathrm{E}\mathrm{x}\mathrm{p}(\tilde{S}0;[r])$ $arrow$ $\mathcal{E}^{2}(\tilde{S}0;\lambda, r)$ $arrow$ $\mathrm{E}\mathrm{x}\mathrm{p}(\tilde{S}\mathit{0};(r))$

$\uparrow\beta_{0}^{\lambda}$

$\uparrow\beta_{0}^{\lambda}$
$\uparrow\beta_{0}^{\lambda}$ .

$\mathrm{E}\mathrm{x}\mathrm{p}_{\triangle-\lambda}2(\overline{\mathrm{E}};[r])$

.
$arrow \mathcal{E}_{\triangle-\lambda^{2}}^{2}(\tilde{\mathrm{E}};r)$ $arrow$ $\mathrm{E}\mathrm{x}\mathrm{p}_{\Delta\lambda}-2(\tilde{\mathrm{E}};(r))$ .

次の可換図式は以上に現れたヒルベルト空間の関係を示している。

$H_{\lambda}^{2}(\tilde{B}(r))$

$arrow^{:}F_{\lambda r}^{\Delta}$

$\mathcal{E}^{2}(\overline{s}_{0;\lambda,r)}$

$\downarrow\alpha_{\lambda}^{0}$
$\uparrow\beta_{0}^{\lambda}$

$H^{2}(\tilde{S}_{\lambda}(r))$

$arrow F_{\lambda,r}$

$\mathcal{E}_{\triangle-\lambda^{2}}^{2}(\tilde{\mathrm{E}};r)$ .

錐フーリエ変換 $F_{\lambda,r}^{\triangle}$ とフーリエ変換ろ,r の逆変換および、 $\mathcal{E}_{\triangle-\lambda^{2}}^{2}(\tilde{\mathrm{E}};r)$ の再生核等

に関しては [6] に委ねる。 [2], [3], [4], および、 [5] も参照されたい $\circ$
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