
rスーサ出土の数学粘土板文書について」

. 河合塾文理 室井和男 (Kazuo MUROI)

\S 1. スーサ数学文書
(1) 1933年フランス学術調査隊がイラン西部にあった古代王国エラムの首都スーサで 26枚
の数学粘土板文書を発見。1961年にその全体が E. M. Bruins とM. Rut tenによって Tex tes
ma th\’ematiques de suseとして公刊された。

(2) 粘土板は古バビロニア時代の末期、紀元前 16世紀の初め頃のものと考えられている。す
べてアッカド語で書かれている。

(3) 術語と数学的内容に独特のものがあり、バビロニア数学の全体像の解明にきわめて重

要な文書である。

(4) 問題点は、Bruinsと Ruttenの翻字、翻訳と数学的解説に信頼が置けないこと。再編集の

必要あり。

\S 2. ス $-$サ数学文書 No. 12 (連立 4次方程式)

$(^{\underline{\mathrm{x}}_{+}\mathrm{x}\iota})(\mathrm{X}+\mathrm{y})=1;30,16,40$

$\mathrm{y}\mathrm{x}$

$2 \mathrm{x}\mathrm{y}+(\mathrm{x}-\mathrm{Y})2+\frac{\mathrm{x}}{\mathrm{y}}+_{\mathrm{x}}^{1}=2;31,40$

に対して X$=\mathrm{x}^{2}+\mathrm{y}^{2},$ $\mathrm{Y}=(\mathrm{x}+\mathrm{y})^{2}/\mathrm{x}\mathrm{y}$と置き換えをし、最終的な答 x$=0;30\mathrm{y}=0;20$を得ている。詳し

くは、K. Muroi, Reexaminat ion of the Susa Mathemat ical Text No. $12:\mathrm{A}$ System of
Quart ic Equat ions, SCI IMVS, vol. 2, 2001年 3月刊行予定、を参照。

\S 3. ス $-$サ数学文書 No. 26
未解読。術語が他のスーサ数学文書と異なる。断片で解読は容易ではない。台形の土地を兄

弟で二等分する問題あり。表側第二欄に現われる文字群、KA LUM. $\mathrm{R}\mathrm{I}$ . NAの解釈が鍵となる。

CT 4, Plate 22, $\mathrm{b}$ , $t$ ransli $te$ ration and $t$ ranslation
Obverse
1. $\acute{\mathrm{e}}-\mathrm{g}\mathrm{a}\mathrm{r}_{8}\mathrm{d}\mathrm{a}\mathrm{l}-\mathrm{b}\mathrm{a}-\mathrm{n}\mathrm{a}$

2. $\zeta_{\partial}N\partial^{-}k\partial$ -rum dumu $Ib-ni^{-^{\mathrm{d}}}\mathrm{u}\mathrm{a}\mathrm{r}$ -tu

3. \‘u $Ru-ut-tum$ munus dutu
4. dumu-munus $\mathrm{s}\mathrm{i}\mathrm{g}^{-^{\mathrm{d}}\tilde{I}}1-\iota_{\partial r-\Gamma\partial}$.

The party wall,

that of Nakarum, the son of
$Ibni-aeAmur\mathrm{r}um$,

and Rut $tum$, $u\mathrm{a}$ woman of $\mathfrak{x}\partial ma1$
”

the daughter of $Ipqu-_{I}\zeta\Lambda_{\partial r}.a$.
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Susa Mathemat ical Text No. 26
$Tr\partial nsli$ tera tion

Obverse I
1. l\‘a $\ldots.[\cdots\ldots]$ ... $[\cdots]$

2. 2, 10 sag a[n-na] ugu 30 $\mathrm{s}$ [ag ki-ta $\ldots$ ]

3. igi 3,45 $\mathrm{u}^{\mathrm{v}}!)$ $\mathrm{d}\mathrm{u}_{8}$ -ma 16 $[\cdots\ldots]$

4. 26, 40 a-r\’a 2 53, 20 $\partial^{-}n[a \ldots]$

5. $t_{\partial}-_{t\mathit{3}^{-\partial\partial \mathrm{r}}}-2,10$ sag an-n [a $\mathrm{k}\acute{\mathrm{u}}-\mathrm{k}\acute{\mathrm{u}}-m\partial 4,41,40$]

$6.4$ i-na 4, 41, 40 kud-ma $[41, 40]$

7 \v{s}umrta (BAD) 50 dal $\mathrm{m}\mathrm{u}\mathrm{r}\mathrm{u}\mathrm{b}_{4}34^{\mathrm{s}\mathrm{i}\mathrm{c}}$ (or 30 nindan) sag an” $\mathrm{c}-\mathrm{n}\mathrm{a}^{\mathrm{s}\mathrm{i}}\mathrm{C}40$ (or $\mathrm{H}.\mathrm{I}$ ) $[\cdots$

$\ldots]$

8 50 dal $\mathrm{m}\mathrm{u}\mathrm{r}\mathrm{u}\mathrm{b}_{4}$ ugu 30 sag $\mathrm{k}\mathrm{i}-\langle \mathrm{t}\mathrm{a}\rangle$ mi-nam [dirig 20 dirig]

9 1,20 a-r\’a 20 26,40 a-r\’a 2 $5[3,20]$
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10. $t\partial^{-}\mathrm{f}a-\partial-a\Gamma 50$ dal $\mathrm{m}\mathrm{u}\mathrm{r}\mathrm{u}\mathrm{b}_{4}$ k\’u-[k\’u-ma 41, 40]

11. $1\mathrm{b}’-\mathrm{S}\mathrm{i}8^{-}\mathrm{b}\mathrm{i}k\partial^{-}bi-iS[1,4(?\rangle]$

12. $\mathrm{s}\mathrm{a}\mathrm{g}^{-\mathrm{k}\mathrm{i}}-\mathrm{g}\mathrm{u}_{4}(!)35\mathrm{s}\mathrm{a}[\mathrm{g}\mathrm{a}\mathrm{n}-\langle \mathrm{n}\mathrm{a}\rangle]5[\mathrm{s}]\mathrm{a}\mathrm{g}\mathrm{k}[\mathrm{i}-\mathrm{t}\mathrm{a}]$

$13.2\mathrm{s}\mathrm{e}8\mathrm{v}-\mathrm{m}\mathrm{e}^{\mathrm{V}}\mathrm{s}$ mi-i $t-\mathfrak{g}a-\mathrm{f}i$ -il 1 $[i-zu-zu]$

14. 35 a-r\’a 35 20,25 [5 a-r\’a 525 a-na]

15. $[20,25 S.]$ $\iota’(.l)-_{i}\mathfrak{y}(.l)-ma(.l)$ [20,50 bar] 10,25 $[1\mathrm{b}^{-\mathrm{S}}\prime \mathrm{i}_{8^{-}}\mathrm{b}\mathrm{i}25]$

Obverse 1
1. $[\cdots$ .. .. .. .. ... $\ldots]3[6(?)\ldots]$

2 1, $4$ [ $0$ sag an-na 20 $\mathrm{s}\mathrm{a}\tilde{\mathrm{g}}$] ki-ta 1 u$ $[\cdots\ldots]$

3 i-na 1[i-bi $\mathrm{u}181$ k\‘u $\zeta 6$ Mu-si \’e $(!)-[\mathrm{g}\mathrm{a}\mathrm{r}_{8}\mathrm{d}\mathrm{a}\mathrm{l}-\langle \mathrm{b}\mathrm{a}\rangle-\mathrm{n}\mathrm{a}e-pu-u\mathrm{f}\mathrm{l}$

$4$ . $1\mathrm{b}’-\mathrm{t}\mathrm{a}\mathrm{g}4$ a-na 2 $\mathrm{s}\mathrm{e}\mathrm{s}\mathrm{v}\mathrm{v}-\mathrm{m}\mathrm{e}8[i-di-iD]$

5. 1,40 sag an-na ugu 20 sag ki-ta $m$ [ $i-n\partial M$ dirig 1,20 dirig]

6. 1, [20] a-na 6 $\acute{\mathrm{e}}-\mathrm{g}\mathrm{a}\mathrm{r}_{8}(!\rangle$ $\mathrm{d}\mathrm{a}\mathrm{l}-\langle \mathrm{b}\mathrm{a}\rangle-\mathrm{n}\mathrm{a}$ il 8 $\Lambda e-[p\text{\’{e}}^{-m}a 4]$

7. $[ta]-\mathrm{f}a-\partial^{-\partial}\Gamma 1,40$ sag an-na $\mathrm{k}\acute{\mathrm{u}}-[\mathrm{k}\acute{\mathrm{u}}-M\partial 2,46,40]$

8. $[2]0$ sag ki-ta $\mathrm{k}\acute{\mathrm{u}}-\mathrm{k}\acute{\mathrm{u}}-ffl\partial 6,$ [$40$ a-na 2,46,40 $s.\iota’-ib-ma$]

9. 2, 53, 20 bar 2, 53, $20-\mathrm{d}\mathrm{a}1’[\mathrm{b}-\mathrm{s}\mathrm{i}_{8^{-}}\mathrm{b}\mathrm{i}ka^{-}bi-_{iS}1,12]$

10. 1, 12 a-na \’e $(!)-\mathrm{g}\mathrm{a}\mathrm{r}_{8}$ $\langle$ !) $\mathrm{d}\mathrm{a}\mathrm{l}-\langle \mathrm{b}\mathrm{a}\rangle-\mathrm{n}\mathrm{a}$ a-na sag $[\mathrm{f}u-ku-uD]$

11. $ta-ta^{-}a-\partial r1,40$ sag $\mathrm{a}\mathrm{n}-\langle \mathrm{n}\mathrm{a}\rangle$ ugu [20 sag ki-ta]

12. 1,20 dirig 1, 20 a-r\’a 8bar 8 [44]

13. i-na 1, 12 kud-ma 1, 8 1, 8 \‘u [20 $\mathrm{u}\mathrm{l}-\mathrm{g}\mathrm{a}\mathrm{r}$-ma 1, 28]

14. bar-zu 1, 12 a-na 6 $\acute{\mathrm{e}}-\mathrm{g}\mathrm{a}\mathrm{r}_{8}$ (!) $\mathrm{d}\mathrm{a}\mathrm{l}-\langle \mathrm{b}\mathrm{a}\rangle-$ [$\mathrm{n}\mathrm{a}$ il 7, 12]

15. 7, 12 ki \v{s}a \’e $(!)-\mathrm{g}\mathrm{a}\Gamma_{8}$ (!) $\mathrm{d}\mathrm{a}\mathrm{l}-\langle \mathrm{b}\mathrm{a}\rangle-\mathrm{n}\mathrm{a}$ $[\cdots\ldots]$

16. 52, 48 bar-zu 26, $2[4\cdots . \ldots]$

17. 1, 40 \‘u 1, 16 $[\mathrm{u}1-\mathrm{g}\mathrm{a}\mathrm{r}^{-_{ma}}2,56 ... ... \ldots]$

Trans 1 a $\mathrm{f}i$ on
Obverse I
1. that of $\ldots[\cdots\ldots]$ .. $[$ .. $]$ .
2. 2, 10, the $\mathrm{u}$ [pper] width, over 30, the [ $1_{0\mathrm{W}}\mathrm{e}\mathrm{r}$ width, $\cdots$ ].

3. Make the reciprocal of 3, 45, the length, and (the result is) 0;0, 16 $[\cdots\ldots]$ .
4. 2 times 26, 40 is 53, 20. To $[\cdots\ldots]$ .
5. You $\mathrm{s}$ tart again (1 $\mathrm{i}$ terally: you return). [Square] 2, 10, the uppe [rl width,

[and (the result is) 4,41,40].

6. Subtract 4, $0,0$ from 4, 41, 40, and [(the result is) 41, 40 $\ldots$ ].
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7. If the middle dividing line is 50, (and) the uppers i c width is $34^{\mathrm{s}\mathrm{l}\mathrm{c}}$ , $\cdots 1[\cdots$

$\ldots]$ .

8. How much 50, the middle dividing line, [exceeds] 30, the lower width ?
[I $\mathrm{t}$ exceeds (30) by 20].

9 20 times 1,20 is 26,40 2 times $(26,40)$ is $5[3,20]$ .
10. You start again (1 $\mathrm{i}$ terally: you return). Squ [are] 50, the middle dividing

line, [and (the result is) 41, 40].

11 Its square root is paced off [It is $1,4(?\rangle$ ].

12 A trapezoid 35 is the [upper] $\mathrm{w}\mathrm{i}\mathrm{d}[\mathrm{t}\mathrm{h}]$ . 5 is the $10[\mathrm{w}\mathrm{e}\mathrm{r}\mathrm{w}\mathrm{i}]\mathrm{d}\iota \mathrm{h}$.
13. Two brothe $\Gamma \mathrm{S}$ .ought to [divide $(\mathrm{i}\mathrm{t})$ ] equally.

14 35 $\mathrm{t}$ imes 35 is 20, 25. [5 $\mathrm{t}$ imes 5 is 251.
15. Add [(25) to 20, 251, and [ $(\mathrm{t}\mathrm{h}\mathrm{e}$ result is) 20, 50. Halve $(\mathrm{i}\mathrm{t})$ ]. 10, 25.

[Its square root is 251.

Obverse 1.
1. $[\cdots$ .. .. .. .. ... $\ldots]0;3[6(?)\ldots]$

2. $1;4$ [ $0$ is the uPPer width. .. 0;20 is] the lower [width]. 1 is the length.
$[\cdots\ldots]$ .

3. In the mi [ddle of the $\mathrm{l}\mathrm{e}\mathrm{n}$] gth [I built a party] wa [11], (whose thickness
is) 1 k\‘u$ 6 Mu-si ($=0;6$ nindan).

4. [Give] the remainder (of the trapezoid) to two brothers (equally).

5. How [much] 1;40, the uPPer width, [exceeds] 0;20, the lower width ? [It

exceeds $(\mathrm{o};20)$ by 1;20].

6. Mult iply 1; [20] by 0;6 (that of) the Pafty wall, (and the result is) 0;8.
$\mathrm{B}\mathrm{r}$ [ $\mathrm{e}\mathrm{a}\mathrm{k}$ (it in two), and (the result is) 0;4].

7. [You] start again (li terally: you return). Squ [are] 1;40, the $\mathrm{u}_{\mathrm{P}}\mathrm{p}\mathrm{e}\mathrm{r}$ width,
[and (the result is) 2;46,40].

8. Square $0;20$, the lower width, and (the result is 0;6, [40. Add $(\mathrm{i}\mathrm{t})$ to
2;46,40 and (the result is) $]$

9. 2;53, 20. Wi th half of 2;53, 20, $[\mathrm{i}\mathrm{t}\mathrm{s}]\mathrm{s}\mathrm{q}\mathrm{u}$ [are root is paced off. . I $\mathrm{t}$ is
1;12].

10. [Put down] 1; 12 for the Party wall, for the width (of $\mathrm{i}\mathrm{t}$ ).
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11, 12. You start again ( $1\mathrm{i}$ terally: you return). 1;40, the uPPer width,

exceeds [$0;20$ , the lower width] by 1;20. 1; 20 $\mathrm{t}$ imes $0;6^{-}$ is 0;8. Half

of 0;8 [is 0;41.

13. Subt rac $\mathrm{t}[0;4]\mathrm{f}$ rom 1; 12, and (the resul $\mathrm{t}$ is) 1;8. [Add] 1; 8 and $[0;20$

together and (the result is) 1;281.

14. A half. [Mult iPly] 1; 12 by $0;6$ , the Parfy wa [Jl, (and the result is)

$0;7,12]$ .
15. $0;7,12$ is the area of the Party wall. . $[\cdots\ldots]$ .
16. $0;52,48$. Half (of $\mathrm{i}\mathrm{t}$ ) is 0;26, 2 $[4\cdots \ldots.\cdots]$ .
17. [Add] 1;40 and 1;16 [together, and (the resul $\mathrm{t}\mathrm{i}\mathrm{s}\rangle 2;56$. $\cdots$ ].

数学的解説

第 1問 : 表第–欄、1\sim 6行.

数学的内容は不明. 次の計算が確認できるだけである.
$\overline{33,45}=0;0,16$ 26, $40\cdot 2=53,20$

2, $102=4,41,40$ 4, 41, 40 - 4, $0,0=41,40$ .
第 2間 : 表第–欄、7\sim 11行.

テキストの計算は次の通り.

50 $-3=20$ $\langle 50 +30=1,20\rangle$

$1,20\cdot 20=$ 26,40 $26,40\cdot 2=$ 53,20

$502=$ 41,40.

ここには何らかの計算ミスがあり、書記が計算しようとした内容は次のように推定

できる. 第 1図参照.
$(\mathrm{d}-\mathrm{b})(\mathrm{d}+\mathrm{b})=\mathrm{d}^{2}-\mathrm{b}^{2}=26,40$

$\mathrm{d}^{2}$ $=$ 41,40

.: $\mathrm{a}^{2}=2\mathrm{d}^{2}-\mathrm{b}^{2}=1,8,20$

.. a $=\sqrt{1820}=,$ $1,4$.
第 3問 : 裏笥–礼、12\sim 15行-

求めている. 第 2図参照.

第 4問 : 表第二欄、1\sim 17行.

台形の土地に境界壁をつくり、残った土地を 2人の兄弟が 2等分する問題である. 今

までに確認されていなかったタイプの問題であり、問題作成の過程も推測できる重
要な問題である.

5\sim 6行目で、比例式より $\mathrm{x}/2$を次のように求めている. 第 3図参照.
$\mathrm{x}/0;6=$ $(1;40 - 0;20)/1$

$\mathrm{x}=1;20\cdot 0;6=0;8$ .: $\mathrm{x}/2=0;4$.
7\sim 9行目で、公式より $\mathrm{d}$を求めている. ただし、近似値は実際には計算していないと思
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われる
-

11\sim 12行目は 5\sim 6行目の繰り返しで書記のミス. 14\sim 15行目で境界壁の底面積が計算

されているが、この前後テキストに混乱がある. しかし、数値から
$\mathrm{S}_{2}=(1/2)\cdot 1;28\cdot \mathrm{o};36=0;26,$ $\mathrm{z}4$

$\mathrm{S}_{1}=(1/2)\cdot 2;56\cdot 0;18=0;26,24$

を計算していることは明らかである.

以上のように、第 4問は dの値が近似値であるにもかかわらず正確に $\mathrm{S}_{1}=\mathrm{S}2$となるよう

につくられている. これは、あらかじめ線分 GJを 10等分して 10個の台形をつくり、左
の 3つの小台形が右の 6つの小台形と同じ面積をもつことに着目し、左から 4番目の
台形を 「境界壁」 としたと思われる. そうすれば dは 1;12となり S1=S2となっている

わけである.

$\ulcorner$,

$\alpha$ : 5\alpha 号 $\alpha \mathfrak{n}-\prime \mathrm{r}\iota oe$
$1|$

.
$\ovalbox{\tt\small REJECT}_{\mathit{2}}$ 周で. la,

$4\mathrm{c}....$

. $\infty \mathrm{a}\mathrm{u}\mathrm{g}$

$\mathrm{k}\mathrm{i}-\mathrm{t}\mathrm{A}$

$||.\cdot$

.
試 $-arrow 50$ , 各 $=3\mathit{0}$

4: $d\mathrm{d}/_{\mathrm{Y}[] \mathrm{u}\downarrow r\mathrm{u}\mathrm{b}}+$

第 1凪
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第 2図

第 3図
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