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Â ðàáîòå äîêàçàíî, ÷òî ëþáîé àáñîëþòíî ñõîäÿùèéñÿ ðÿä â ïðîñòðàíñòâå ðîñòêîâ âñåõ àíàëèòè÷å-

ñêèõ íà ïðîèçâîëüíîì ìíîæåñòâå M ⊂ C
N
�óíêöèé, íàäåëåííîì òîïîëîãèåé ïðîåêòèâíîãî ïðåäåëà,

ñõîäèòñÿ àáñîëþòíî â ïðîñòðàíñòâå Ôðåøå âñåõ �óíêöèé, àíàëèòè÷åñêèõ â íåêîòîðîé îòêðûòîé

îêðåñòíîñòè ìíîæåñòâà M . Ýòî ïîçâîëÿåò, â ÷àñòíîñòè, îñâîáîäèòüñÿ îò ïðåäïîëîæåíèé î ðîñòå

ïîêàçàòåëåé ðÿäîâ ýêñïîíåíò, äåëàâøèõñÿ â íåêîòîðûõ óòâåðæäåíèÿõ ðàíåå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðîñòðàíñòâî ðîñòêîâ àíàëèòè÷åñêèõ �óíêöèé, àáñîëþòíî ñõîäÿùèåñÿ ðÿäû,

âûïóêëîå ëîêàëüíî çàìêíóòîå ìíîæåñòâî.
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Â ðàáîòå [2℄ áûëè èññëåäîâàíû àáñîëþòíî ïðåäñòàâëÿþùèå ñèñòåìû ýêñïîíåíò

(

eλk

)

k∈M

(M � áåñêîíå÷íîå ïîäìíîæåñòâî N
N
) â ïðîñòðàíñòâå A(Q) ðîñòêîâ âñåõ �óíêöèé, àíàëè-

òè÷åñêèõ íà âûïóêëîì ëîêàëüíî çàìêíóòîì ìíîæåñòâå Q â C
N
. Íåêîòîðûå óòâåðæäåíèÿ

â [2℄ áûëè óñòàíîâëåíû ïðè äîïîëíèòåëüíîì ïðåäïîëîæåíèè

lim
|k|→∞
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Â ýòîé ñòàòüå äîêàçûâàåòñÿ îäíî ñâîéñòâî àáñîëþòíî ñõîäÿùèõñÿ ðÿäîâ â ïðîñòðàíñòâå

ðîñòêîâ àíàëèòè÷åñêèõ �óíêöèé (òåîðåìà 1), êîòîðîå ïîçâîëÿåò, â ÷àñòíîñòè, îò óñëî-

âèÿ (1) îñâîáîäèòüñÿ.

Ïðèâåäåì íåêîòîðûå ñâåäåíèÿ î ïðîñòðàíñòâàõ ðîñòêîâ àíàëèòè÷åñêèõ �óíêöèé [4℄.

Åñëè Ω ⊂ C
N
îòêðûòî, òî A(Ω) � ïðîñòðàíñòâî âñåõ àíàëèòè÷åñêèõ â Ω �óíêöèé ñ òî-

ïîëîãèåé ðàâíîìåðíîé ñõîäèìîñòè íà ñåìåéñòâå âñåõ êîìïàêòíûõ ïîäìíîæåñòâ Ω. Åñëè
K � êîìïàêò â C

N
, òî A(K)� ïðîñòðàíñòâî ðîñòêîâ âñåõ �óíêöèé, àíàëèòè÷åñêèõ íàK,

ò. å. â íåêîòîðîé îòêðûòîé îêðåñòíîñòè K. Â ýòîì ñëó÷àå A(K) íàäåëÿåòñÿ òîïîëîãè-

åé èíäóêòèâíîãî ïðåäåëà ïðîñòðàíñòâ A(Ω), ãäå Ω ïðîáåãàåò ñåìåéñòâî âñåõ îòêðûòûõ

îêðåñòíîñòåé K. Ïóñòü òåïåðü M � ïðîèçâîëüíîå ïîäìíîæåñòâî C
N
. ×åðåç A(M) îáî-

çíà÷èì ïðîñòðàíñòâî ðîñòêîâ âñåõ �óíêöèé, àíàëèòè÷åñêèõ íà M , ò. å. â íåêîòîðîé
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îòêðûòîé îêðåñòíîñòè M . Â îáùåì ñëó÷àå â A(M) ìîæíî ââîäèòü äâå åñòåñòâåííûå

òîïîëîãèè. Òîïîëîãèÿ pr â A(M) � òîïîëîãèÿ ïðîåêòèâíîãî ïðåäåëà ïðîñòðàíñòâ A(K),
ãäå K ïðîáåãàåò ñåìåéñòâî âñåõ êîìïàêòíûõ ïîäìíîæåñòâ M . Òîïîëîãèÿ in â A(M) �
òîïîëîãèÿ èíäóêòèâíîãî ïðåäåëà ïðîñòðàíñòâ A(Ω), ãäå Ω ïðîáåãàåò ñåìåéñòâî âñåõ îò-

êðûòûõ îêðåñòíîñòåé M . Òîïîëîãèÿ in âñåãäà íå ñëàáåå òîïîëîãèè pr. Ñîãëàñíî [4, äî-
êàçàòåëüñòâî óòâåðæäåíèÿ 1.2℄ âñÿêîå îãðàíè÷åííîå â (A(M),pr) ìíîæåñòâî ñîäåðæèòñÿ
è îãðàíè÷åíî â A(Ω) äëÿ íåêîòîðîé îòêðûòîé îêðåñòíîñòè Ω ìíîæåñòâà M . Îòñþäà,

â ÷àñòíîñòè, ñëåäóåò, ÷òî îãðàíè÷åííûå â (A(M),pr) è â (A(M), in) ìíîæåñòâà � îäíè è

òå æå. Îêàçûâàåòñÿ, àíàëîãè÷íûé �àêò èìååò ìåñòî è äëÿ àáñîëþòíî ñõîäÿùèõñÿ ðÿäîâ.

Äëÿ ìíîæåñòâà S ⊆ C
N
, �óíêöèè f : S → C ïîëîæèì pS(f) := supz∈S |f(z)|. Äàëåå,

M � ïîäìíîæåñòâî C
N
.

Òåîðåìà 1. Ïóñòü ðÿä

∑∞
n=1

fn ñõîäèòñÿ àáñîëþòíî â (A(M),pr). Òîãäà ñóùåñòâóåò
îòêðûòàÿ îêðåñòíîñòü Ω ìíîæåñòâà M òàêàÿ, ÷òî âñå �óíêöèè fn, n ∈ N, àíàëèòè÷åñêè

ïðîäîëæàþòñÿ â Ω è ðÿä

∑∞
n=1

fn ñõîäèòñÿ àáñîëþòíî â A(Ω).

⊳ Ìíîæåñòâî {fn : n ∈ N} îãðàíè÷åíî â (A(M),pr). Ïî äîêàçàòåëüñòâó ïðåäëîæå-

íèÿ 1.2 (ñì. [4℄) ñóùåñòâóåò îòêðûòàÿ îêðåñòíîñòü ω ìíîæåñòâà M òàêàÿ, ÷òî êàæäàÿ

�óíêöèÿ fn, n ∈ N, (îäíîçíà÷íî) àíàëèòè÷åñêè ïðîäîëæàåòñÿ â ω. Ïóñòü K � êîìïàêò

âM . Òàê êàê ðÿä

∑∞
n=1

fn ñõîäèòñÿ àáñîëþòíî â ïðîñòðàíñòâå A(K) è (LB)-ïðîñòðàíñòâî
A(K) ðåãóëÿðíî (ñì., íàïðèìåð, [1℄), òî ñóùåñòâóåò îòêðûòàÿ îêðåñòíîñòü ΩK ⊂ ω ìíî-

æåñòâà K òàêàÿ, ÷òî fn ∈ A(ΩK), n ∈ N, è
∑∞

n=1
pΩK

(fn) < +∞. Ïóñòü Ω :=
⋃

K ΩK

(K ïðîáåãàåò ñåìåéñòâî âñåõ êîìïàêòíûõ ïîäìíîæåñòâ Ω). Òîãäà Ω � îòêðûòàÿ îêðåñò-

íîñòü M , â êîòîðóþ àíàëèòè÷åñêè ïðîäîëæàþòñÿ âñå �óíêöèè fn, n ∈ N. Âîçüìåì

êîìïàêò R â Ω. Íàéäåòñÿ êîíå÷íîå ñåìåéñòâî êîìïàêòîâ Kj , 1 6 j 6 J , â M , äëÿ

êîòîðûõ R ⊆
⋃J

j=1
ΩKj

. Çíà÷èò,

∞
∑

n=1

pR(fn) 6

∞
∑

n=1

max
16j6J

pΩKj
(fn) 6

J
∑

j=1

(

∞
∑

n=1

pΩKj
(fn)

)

< +∞.

Ñëåäîâàòåëüíî, ðÿä

∑∞
n=1

fn ñõîäèòñÿ àáñîëþòíî â A(Ω). ⊲

Ñëåäñòâèå 2. Àáñîëþòíî ñõîäÿùèåñÿ ðÿäû â (A(M),pr) è â (A(M), in) � îäíè è òå

æå.

Èç òåîðåìû 1 âûòåêàåò, ÷òî çàìå÷àíèå 7 (á), òåîðåìà 8, ñëåäñòâèÿ 9 è 10, òåîðåìà 14

ñòàòüè [2℄ ñïðàâåäëèâû áåç ïðåäïîëîæåíèÿ (1). Â ÷àñòíîñòè, èìåþò ìåñòî ñëåäóþùèå

óòâåðæäåíèÿ. Â íèõ Q � âûïóêëîå ëîêàëüíî çàìêíóòîå ìíîæåñòâî â C
N
, ò. å. âûïóêëîå

ìíîæåñòâî, îáëàäàþùåå �óíäàìåíòàëüíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ êîìïàêòíûõ ïîäìíî-

æåñòâ (ñì. [2, � 1℄).

Ñëåäñòâèå 3. Ïóñòü Q îáëàäàåò áàçèñîì îêðåñòíîñòåé, ñîñòîÿùèì èç îáëàñòåé ãîëî-

ìîð�íîñòè. Åñëè â (A(Q),pr) ñóùåñòâóåò àáñîëþòíî ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñèñòåìà
(

eµn

)

n∈N
,

òî ïåðåñå÷åíèå Q ñ ëþáîé îïîðíîé ãèïåðïëîñêîñòüþ ê Q êîìïàêòíî.

⊳ Âîçüìåì f ∈ A(Q). Ñóùåñòâóåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü cn ∈ C, n ∈ N, òàêàÿ, ÷òî

f =
∑∞

n=1
cneµn , è ïîñëåäíèé ðÿä àáñîëþòíî ñõîäèòñÿ â (A(Q),pr) (ê f ). Ïî òåîðåìå

1 íàéäåòñÿ îòêðûòàÿ îêðåñòíîñòü Ω ìíîæåñòâà Q, äëÿ êîòîðîé ðÿä

∑∞
n=1

cneµn ñõîäèò-

ñÿ àáñîëþòíî â A(Ω). Òîãäà îí ñõîäèòñÿ àáñîëþòíî â A(conv Ω) (ñì. äîêàçàòåëüñòâî

òåîðåìû 8 â [2℄); conv Ω îáîçíà÷àåò âûïóêëóþ îáîëî÷êó Ω. Ïîýòîìó f àíàëèòè÷åñêè

ïðîäîëæàåòñÿ â conv Ω. Ñëåäîâàòåëüíî, Q îáëàäàåò áàçèñîì îêðåñòíîñòåé, ñîñòîÿùèì

èç âûïóêëûõ îáëàñòåé. Çíà÷èò [2, ëåììà 3℄, ïåðåñå÷åíèå Q ñ ëþáîé îïîðíîé ãèïåðïëîñ-

êîñòüþ ê Q êîìïàêòíî. ⊲
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Çàìå÷àíèå 4. Q îáëàäàåò áàçèñîì îêðåñòíîñòåé, ñîñòîÿùèì èç îáëàñòåé ãîëîìîð�-

íîñòè, íàïðèìåð, åñëè 1) Q ⊆ C; 2) ïåðåñå÷åíèå Q ñ ëþáîé êîìïëåêñíîé îïîðíîé ãèïåð-

ïëîñêîñòüþ ê Q êîìïàêòíî; 3) Q ⊆ R
N
[3, çàìå÷àíèå 3.12℄.

Ñëåäñòâèå 5. Ïóñòü Q îáëàäàåò áàçèñîì îêðåñòíîñòåé, ñîñòîÿùèì èç îáëàñòåé ãî-

ëîìîð�íîñòè, è ñóùåñòâóåò îïîðíàÿ ãèïåðïëîñêîñòü ê Q, ïåðåñå÷åíèå êîòîðîé ñ Q íå

ÿâëÿåòñÿ êîìïàêòíûì. Òîãäà â A(Q) íå ñóùåñòâóåò íè îäíîé àáñîëþòíî ïðåäñòàâëÿþ-

ùåé ñèñòåìû

(

eµn

)

n∈N
. Â ÷àñòíîñòè, ýòî òàê, åñëè Q ⊂ R

N
è Q íåêîìïàêòíî.
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A REMARK ON ABSOLUTELY CONVERGENT SERIES

IN SPACES OF GERMS OF ANALYTIC FUNCTIONS

Melikhov S. N.

It is proved that ea
h absolutely 
onvergent series in the spa
e of germs of all analyti
 fun
tions on a some

set M ⊂ C
N
endowed with the proje
tive topology 
onverges absolutely in the Fr�e
het spa
e of analyti


fun
tions on an open neighborhood of M . In parti
ular, this allows us to remove the assumptions about

the growth of exponents of exponential series, posed in some previous statements.

Key words: spa
e of germs of analyti
 fun
tions, absolutely 
onvergent series, 
onvex lo
ally 
losed set.


