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p EVqrE�sNt	uwvVx	y't9z

{7|�}�~V������}�|����N�?�J�?�h�/���/���h�K�����'���
�!����}?�������9�����9���

�V�/�`���������/���� /¡�¢�£�¤�¥¦¤2§�¨/©�ª�«/¡�«��/�
2l
�/¤�¨���¬�£�©�­�¢���©�¨�®,�/¡7£�¤��¦¯°¯w��±��/¡�«/��²³£�¤���¤�¨�¤�¥¦¤n�/¤�¢���¤���«�«�²,­�ªd´	«/¤�¥¦¤�µ

¢�ª���¶�«/¤�·¸¤�¹���©�¢����º¢R¥»��©¦¬�£�¤�·¼¥¦¨/©�«���±�«/¡�·¼«�©N���/¤�¢�£�¤�¢����º¨/©�¢�¢�´3¤���¨�¡�«�©�£�¨/©�¡�ª�©��¼¶¦©¦¬�©� �©�¢R«/¤�¨�´9©���½�«�²�´	�
�/¨�¤��/¶�ª�¤�¬/«�²�´	�

(kj − 1)−
�/¤�¨���¬�£�©�­

j = 1, . . . , l
­�¥¾¬�¡

1 6 k1 < . . . < kl 6 2l ¿'À ¨�� kj = j
¤�«�©n�/¡�¨�¡�Á�¤�µ

¬/�/�nªd¶¦©¦¬�©� �§d�V�/¨���Á��/¡�­�©n�/¨��
kj = j + 1 Â ªd¶¦©¦¬�©� �§`Ã,¡�·/´9©�«�© ¿'Ä ¨/©�¹�¤���¡�¬�©�«�²r¬�¤�¢���©���¤� �«/¤�¡�§�¢��/¤�ª��/¡¯f¨�¡»¬/¥¦¤���½�´3¤�ª�¤�¢����`����¤�·d¶¦©¦¬�©� ��J�`¯f¤�¨�´	§���©V��«�¬�¡�£�¢¦© ¿

ÅnÆ	ÇWÈ'É�Ê/Ë7É7Ì�Æ	Í/Ê/Î#Ï����������/���� /¡�¢�£�¤�¡3§�¨/©�ª�«/¡�«��/¡�­�£�¨/©�¡�ª�©��V¶¦©¦¬�©� �©�­�«/¤�¨�´9©���½�«�²�¡��/¨�¤��/¶�ª�¤�¬/«�²�¡�­�´	«/¤�¥¦¤�¢�ª���¶�µ
«�©��n¤�¹���©�¢���½�­�¥»��©¦¬�£���·J£�¤�«/��§�¨#­�¯f¨�¡»¬/¥¦¤���½�´3¤�ª�¤�¢���½�­�¯f¤�¨�´	§���©���«�¬�¡�£�¢¦© ¿
Q°Ð/Ñ�Ñ�Ò,Ó/Ô�Õ	Ö3Ò�×ØÓ�Ù�Ú�Ð/Ñ�Ô�Ö

D Û Ð¼Ü'Ú9Ó�Ñ�Ý�Ó�Ñ�Ô�Ö�ÞfÓ/ß�Õ9Ð Û Ö	à3á Û	Û Ó/âãß�Ú�Ð�ä3Ý	Ö3ÒKÝ�Ó Û Ô�å�Õ3Ó�Ò Γ
ÞCä	Ú3æ�ç�Ú	è

Ú3Ö	Ü	Ô�Ö	à3á�Ñ�Ý�Ó/ß�Óéå�Õ9Ð�× Û á Û Ö	æ 2l
Ü3Ó/Õ#æ�ä3Ý'Ð

2l∑

r=0

ar
∂2lu

∂x2l−r∂yr
+

∑

06r6k62l−1

ark(x)
∂ku

∂xk−r∂yr
= F (1)

ÑNÜ3Ó�Ñ�Ô�Ó�æ Û	Û	ê Ò°Ö³Ñ�Ô/Ð�Õ	ë!Ö3Ò°ÖrÝ�Ó/ç�ì`ìRÖ	í	Ö3á Û Ô/Ð/Ò°Ö ar ∈ R
Ö�ÒfÚ�Ð�ä3ë!Ö3Ò°ÖrÝ�Ó/ç�ì`ìRÖ	í	Ö3á Û Ô/Ð/Ò°Ö ark ∈

Cµ(D)
Ý	Õ9Ð/á�×�å�îðï�Ð�ä�Ð�à	å

∂kj−1u

∂nkj−1

∣∣∣∣
Γ

= fj , j = 1, . . . , l, (2)

ß�ä9á
n = n1 + in2

Ó/ï Û Ð�à9Ð/á�Ôrá�ä3Ö Û Ö	à Û å�îm× Û á�ë Û îJî Û Ó/Õ3ÒVÐ�Ú3ñ�Ö Û Ð�Ô�å�Õ9Ð�Ú3ñ Û	ê á kj Ü3Ó�ä3à	Ö Û á Û	êå�Ñ�Ú9Ó/×�Ö	î
1 6 k1 < . . . < kl 6 2l ò P`Ð�ÝlÓ�Ù ê à Û Ó	Þ�Ü3Ó�ä Û Ó/Õ3ÒVÐ�Ú3ñ Û Ó/âlÜ	Õ3Ó/Ö	ï�×�Ó�ä Û Ó/â (∂/∂n)rÜ3Ó/Õ#æ�ä3Ý'Ð
r
Ü3Ó Û Ö3ÒVÐ/á�Ô�Ñ�æ¸ï�ä9á�Ñ�ñ?ß�Õ9Ð Û Ö	à Û	ê â�Ó/Ü3á�Õ9Ð�Ô�Ó/Õ

(
n1

∂

∂x1
+ n2

∂

∂x2

)r

.

S Û Ð�Ú9Ó/ß�Ö	à Û	ê â�Ñ�Ò ê Ñ�ÚrÖ3Ò,á�á�ÔóÖØß�Õ9Ð Û Ö	à Û	ê â�Ó/Ü3á�Õ9Ð�Ô�Ó/Õ (∂/∂e)r
Ü3ÓéÓ/Ô Û Ó/ë�á Û Ö	îhÝrá�ä3Ö Û Ö	à Û Ó�Ò°åÝ'Ð/Ñ�Ð�Ô�á�Ú3ñ Û Ó�Ò°åº×�á�Ý	Ô�Ó/Õ	å e = e1 + ie2 = i(n1 + in2) òadÕ	Ö

kj = j
Ö3Ò,á�á�Òhï�Ð�ä�Ð�à	åãLNÖ	Õ	Ö'ô�Ú9á�Þ�Ð�×õÑ�Ú3å�à9Ð/á

kj = j + 1
Þ
1 6 j 6 l,

ç�Ô�åöï�Ð�ä�Ð�à	å
á�Ñ�Ô�á�Ñ�Ô�×�á Û	Û Ó Û Ð�ï�×#Ð�Ô�ñéï�Ð�ä�Ð�à3á�âØMRá�â3ÒVÐ Û Ð'Þ9Ó Û Ð÷Ù ê Ú�Ð�Ö	ï�å�à3á Û Ð÷S ò U ò I�Ö	í9Ð�ä3ï�á?øúù�ûüä	Ú3æ¼Ü3Ó�Ú3Ö	ß�Ð�Õ'èÒ,Ó Û Ö	à3á�Ñ�Ý�Ó/ß�Ó³å�Õ9Ð�× Û á Û Ö	æ ò L`Ú3æ[Ó�ä Û Ó/Õ3Ó�ä Û Ó/ß�Ó³å�Õ9Ð�× Û á Û Ö	æ�ý�ù�þ!Ù�á�ï¸ÒfÚ�Ð�ä3ë!Ö'ôöÝ�Ó/ç�ì`ìRÖ	í	Ö3á Û Ô�Ó/×ï�Ð�ä�Ð�à9ÐØý ÿ�þ�Ù ê Ú�Ð�Õ9Ð/Ñ�Ñ�Ò,Ó/Ô�Õ3á Û Ð?×¸ø ÿ�û ò HJÙ � Ö	âØÑ�Ú3å�à9Ð�â¸ï�Ð�ä�Ð�à	Öãý�ù�þ�Þwý ÿ�þ�×÷Ý'Ú�Ð/Ñ�Ñ�á`ìRå Û Ý	í	Ö	â

u ∈ C2l(D) ∩ C2l−1,µ(D),

2l∑

r=0

ar
∂2lu

∂x2l−r∂yr
∈ Cµ(D), (3)
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Ù ê Ú�Ö3Ñ�Ñ�Ú9á�ä9Ó/×#Ð Û ×Kø ��û ò U ç�Ô�Ó/âKÕ9Ð/Ù�Ó/Ô�á�ï�Ð�ä�Ð�à9Ð�ý ÿ�þóÙ ê Ú�ÐöÕ3á�ä3å�í	Ö	Õ3Ó/×#Ð Û Ð[Ý ç�Ý	×�Ö	×#Ð�Ú9á Û Ô Û Ó/âÑ�Ö3Ñ�Ô�á�Ò,ánÖ Û Ô�á�ß�Õ9Ð�Ú3ñ Û	ê ôéå�Õ9Ð�× Û á Û Ö	âé×`Ý'Ú�Ð/Ñ�Ñ�á Cµ(Γ)×Cµ(D)

Þ�Ü	Õ	Ö	à3á�Ò³å�Õ9Ð�× Û á Û Ö	æ?Ü3Ó`Ý�Ó Û Ô�å�Õ	åÙ ê Ú3ÖóÑ�Ö Û ß�å�Ú3æ'Õ Û	ê Ò°Ö ò XüÐ/Ò,á�Ô�Ö3Ò2Þ�à	Ô�Ó`Ü	Õ3Ó�Ñ�Ô�Õ9Ð Û Ñ�Ô�×�Ó¼ý���þfï�Ð�×�Ö3Ñ�Ö	Ô!Ó/ÔNÑ�Ô/Ð�Õ	ë!Ö'ô÷Ý�Ó/ç�ì`ìRÖ	í	Ö3á Û Ô�Ó/×å�Õ9Ð�× Û á Û Ö	æõý�ù�þ òU Û Ð/Ñ�Ô�Ó�æ � á�â�Õ9Ð/Ù�Ó/Ô�á7ç�Ô�Ö!Õ3á�ï�å�Ú3ñ�Ô/Ð�Ô ê Õ9Ð/Ñ�Ü	Õ3Ó�Ñ�Ô�Õ9Ð Û Ö3Ò Û ÐJÑ�Ú3å�à9Ð�â�Ó�Ù ê à Û Ó/ß�ÓdÜ	Õ3Ó�Ñ�Ô�Õ9Ð Û Ñ�Ô�×#Ð
C2l,µ(D) ò Uhç�Ô�Ó�ÒoÑ�Ú3å�à9Ð/áóÑ�Ö3Ñ�Ô�á�ÒVÐØÖ Û Ô�á�ß�Õ9Ð�Ú3ñ Û	ê ôöå�Õ9Ð�× Û á Û Ö	â�Þ°ÓØÝ�Ó/Ô�Ó/Õ ê ôãëNÚ�Ð¸Õ3á�à	ñ�× ê ë�á�Þä9Ó�Ú�� Û ÐãÕ9Ð/Ñ�Ñ�ÒVÐ�Ô�Õ	Ö	×#Ð�Ô�ñ�Ñ�æK×ãÜ	Õ3Ó�Ñ�Ô�Õ9Ð Û Ñ�Ô�×�á C1,µ(Γ) × Cµ(D)

Þ�Ö á�áØÖ3Ñ�Ñ�Ú9á�ä9Ó/×#Ð Û Ö3á�Ô�Õ3á�Ù/å�á�ÔÓ/Ô�ä9á�Ú3ñ Û Ó/ß�ÓéÜ3Ó�ä	ô#Ó�ä�Ð ò MdÖ	�!áR×�Ñ�á`Ó�Ù�Ó/ï Û Ð�à3á Û Ö	æõø ��ûwÑ�Ó�ô'Õ9Ð Û æ'îJÔ�Ñ�æØÙ�á�ï`Ö	ï�Ò,á Û á Û Ö	â òUKä�Ð�Ú3ñ Û á�â	ë�á�ÒlÜ	Õ3á�ä3Ü3Ó�Ú�Ð�ß�Ð/á�Ô�Ñ�æüÞ�à	Ô�Ó Γ
Ü	Õ	Ö Û Ð�ä	Ú9á
�÷Ö	Ô¸Ý'Ú�Ð/Ñ�Ñ�å C2l,µ ò U�Ñ�Ú3å�à9Ð/á

l = 1
ç�Ô�Ó

å�Ñ�Ú9Ó/×�Ö3á Û á�Ñ�Ý�Ó�Ú3ñ�Ý�Óãå�Ñ�Ö'Ú3Ö3Ò2ÞVÜ3Ó/Ô�Õ3á�Ù�Ó/×#Ð�× Γ ∈ C1,µ+ε Ñ Û á�Ý�Ó/Ô�Ó/Õ ê Ò ε > 0 ò g°ä9Ó�Ù Û Ó³×³ç�Ô�Ó/âÑ�×�æ'ï�ÖöÜ3Ó�ä
C1,µ+0 Ü3Ó Û Ö3ÒVÐ�Ô�ñ³Ó�Ù/ñ�á�ä3Ö Û á Û Ö3á¼Ý'Ú�Ð/Ñ�Ñ�Ó/× C1,µ+ε Ü3ÓØ×�Ñ�á�Ò ε > 0 ò Uhà9Ð/Ñ�Ô Û Ó�Ñ�Ô�Ö�Þ ΓÜ	Õ	Ö Û Ð�ä	Ú9á
�÷Ö	Ôóç�Ô�Ó�Ò°å¼Ý'Ú�Ð/Ñ�Ñ�å¼ä	Ú3æº×�Ñ�á�ô¼ï Û Ð�à3á Û Ö	â l ò bfÐ�Ý	Ö3Ò Ó�Ù/Õ9Ð�ï�Ó�Ò2Þ9ìRå Û Ý	í	Ö	Ö n1 Þ n2 Ö�Þ	ï Û Ð�èà	Ö	Ô�Þ'Ý�Ó/ç�ì`ìRÖ	í	Ö3á Û Ô ê ß�Õ9Ð Û Ö	à Û	ê ôéä3Ö3ì`ì`á�Õ3á Û í	Ö9Ð�Ú3ñ Û	ê ô¼Ó/Ü3á�Õ9Ð�Ô�Ó/Õ3Ó/×Øý ÿ�þVÜ	Õ	Ö Û Ð�ä	Ú9á
��Ð�Ô?Ý'Ú�Ð/Ñ�Ñ�å

C2l−1,µ(Γ) ò Qfá�ë�á Û Ö3á�å�Õ9Ð�× Û á Û Ö	æjý�ù�þ?Ö � á�Ô�Ñ�æ ×ãÝ'Ú�Ð/Ñ�Ñ�á C2l,µ(D)
Þ�Ñ�Ó�Ó/Ô�×�á�Ô�Ñ�Ô�×�á Û	Û Ó[á�ß�ÓãÜ	Õ9Ð�è×#Ð�æØà9Ð/Ñ�Ô�ñóä9Ó�Ú�� Û ÐóÜ	Õ	Ö Û Ð�ä	Ú9á
��Ð�Ô�ñ Cµ(D)

ÞCÐéìRå Û Ý	í	Ö	Ö fj ×óÝ	Õ9Ð/á�×�Ó�Òlå�Ñ�Ú9Ó/×�Ö	Ö ý ÿ�þ�� Ý'Ú�Ð/Ñ�Ñ�å
C2l−kj+1,µ(Γ) òadå�Ñ�Ô�ñ

νk
Þ
1 6 k 6 m

Þ
� ×�Ñ�á÷Õ9Ð�ï�Ú3Ö	à Û	ê áéÝ�Ó/Õ Û Ö³ô�Ð�Õ9Ð�Ý	Ô�á�Õ	Ö3Ñ�Ô�Ö	à3á�Ñ�Ý�Ó/ß�Órå�Õ9Ð�× Û á Û Ö	æ a0 +
a1z + . . . + a2lz

2l = 0
×³×�á�Õ�ô Û á�â Ü3Ó�Ú3å�Ü'Ú9Ó�Ñ�Ý�Ó�Ñ�Ô�ÖlÖ lk

� Ý	Õ9Ð�Ô Û Ó�Ñ�Ô�ñ k è¾ß�Ó³Ý�Ó/Õ Û æüÞ�Ô/Ð�Ý à	Ô�Ó∑
k lk = l ò c ç�Ô�Ö3Ò°Ö¸Ý�Ó/Õ Û æ	Ò°Ö�Ñ�×�æ��!á�Ò ÒVÐ�Ô�Õ	Ö	í	å B ∈ C

2l×l Ñ�Ú9á�ä3å�î � á�ß�Ó?Ñ�Ü3á�í	Ö9Ð�Ú3ñ Û Ó/ß�Ó?×�Ö'ä�Ð òTVÑ�Ú3Ö Û á�Ý�Ó/Ô�Ó/Õ ê â n è¾×�á�Ý	Ô�Ó/Õ g(z) = (g1(z), . . . , gn(z))
Ð Û Ð�Ú3Ö	Ô�Ö	à3á Û ×�Ó/Ý	Õ3á�Ñ�Ô Û Ó�Ñ�Ô�Ö Ô�Ó/à3á�Ý

ν1, . . . , νm
ÞüÔ�Ó	Þ�Ö3Ñ¦ô#Ó�ä3æõÖ	ï?Õ9Ð�ï�Ù/Ö3á Û Ö	æ l = l1 + . . . + lm

Þ�Ò,Ó��!á�Ò�×�×�á�Ñ�Ô�ÖãÙ�Ú9Ó/à Û å�î n × l
è»ÒVÐ�Ô/è

Õ	Ö	í	å
Wg(ν1, . . . , νm) = (Wg(ν1), . . . ,Wg(νm)),

ß�ä9á÷ÒVÐ�Ô�Õ	Ö	í9Ð
Wg(νk) ∈ C

n×lk
Ñ�Ó�Ñ�Ô/Ð�×/Ú9á Û Ð¼Ö	ï×�á�Ý	Ô�Ó/Õ3Ó/×/è»Ñ�Ô�Ó�Ú9Ù/í3Ó/×

g(νk), g
′(νk), . . . ,

1

(lk − 1)!
g(lk−1)(νk).

adÕ	Ö3Ò,á Û æ'æØç�Ô�ÓóÓ�Ù�Ó/ï Û Ð�à3á Û Ö3á!Ý 2l
è»Ñ�Ô�Ó�Ú9Ù/í	å

h(z) = (1, z, . . . , z2l−1)
Þ9Ó/Ü	Õ3á�ä9á�Ú3Ö3Ò Ô�á�Ü3á�Õ	ñ

2l × l
è

ÒVÐ�Ô�Õ	Ö	í	å
B
Õ9Ð�×�á Û Ñ�Ô�×�Ó�Ò B =Wh(ν1, . . . , νm).XüÐ/Ò,á�Ô�Ö3Ò2ÞVà	Ô�Ó�Ý	×#Ð�ä3Õ9Ð�Ô Û Ð�æ ÒVÐ�Ô�Õ	Ö	í9Ð B̃ Þ,Ñ�Ó�Ñ�Ô/Ð�×/Ú9á Û	Û Ð�æ Ö	ï B Ö

B
Þ,Ó�Ù/Õ9Ð�Ô�Ö3ÒVÐ ò TVÑ�Ú3Ö l ×

2l
è»ÒVÐ�Ô�Õ	Ö	í	å�Þ2Ó�Ù/Õ9Ð�ï�Ó/×#Ð Û	Û å�î Ñ�Ô�Õ3Ó/Ý'Ð/Ò°ÖKÓ�Ù/Õ9Ð�Ô Û Ó/â ÒVÐ�Ô�Õ	Ö	í ê B̃−1 Þ�Ó�Ù�Ó/ï Û Ð�à	Ö	Ô�ñ[à3á�Õ3á�ï B1 Þ�Ô�Ó

×�Ô�Ó/Õ ê áná�á l è»Ñ�Ô�Õ3Ó/ÝóÓ�Ù/Õ9Ð�ï�å�îJÔ`Ý�Ó�Ò°Ü'Ú9á�Ý�Ñ Û Ó�Ñ�Ó/Ü	Õ#æ��!á Û	Û å�î�ÒVÐ�Ô�Õ	Ö	í	å ò aRÓ/ç�Ô�Ó�Ò°å B Ö
B1 Ñ�×�æ'ï�Ð Û	êÑ�Ó�Ó/Ô Û Ó/ë�á Û Ö3á�Ò 2ReBB1 = � , ß�ä9árï�ä9á�Ñ�ñ Ö Û Ö	�!á � Ó/ï Û Ð�à9Ð/á�Ô á�ä3Ö Û Ö	à Û å�î ÒVÐ�Ô�Õ	Ö	í	åhý Ö'Ú3Ö

á�ä3Ö Û Ö	à Û	ê â�Ó/Ü3á�Õ9Ð�Ô�Ó/Õ�þ ò�YÝ	Õ9Ð/á�× ê Ò°Ö å�Ñ�Ú9Ó/×�Ö	æ	Ò°Öoý ÿ�þ�Ñ�×�æ��!á�Ò
l × 2l

è»ÒVÐ�Ô�Õ	Ö	í	å
C = (Cjk) ∈ C1,µ(Γ)

Þ,ç�Ú9á�Ò,á Û Ô êÝ�Ó/Ô�Ó/Õ3Ó/â�Ó/Ü	Õ3á�ä9á�Ú3æ'îJÔ�Ñ�æ¸Ö	ïNÑ�Ó�Ó/Ô Û Ó/ë�á Û Ö	â

2l∑

k=1

Cjk(t)z
k−1 =

[
e1(t) + e2(t)z

]2l−kj [− e2(t) + e1(t)z
]kj−1

, 1 6 j 6 l, (4)

ß�ä9á
e = e1 + ie2 = i(n1 + in2)

� á�ä3Ö Û Ö	à Û	ê â³Ý'Ð/Ñ�Ð�Ô�á�Ú3ñ Û	ê â³×�á�Ý	Ô�Ó/Õ�Ý�Ý�Ó Û Ô�å�Õ	å Γ ò XüÐ/Ò,á�Ô�Ö3Ò2Þà	Ô�Ó?á�ß�Ó Û Ð�Ü	Õ9Ð�×/Ú9á Û Ö3áNÓ�Ñ�Ô/Ð�×/Ú3æ	á�ÔóÓ�Ù�Ú�Ð/Ñ�Ô�ñ D Ñ�Ú9á�×#Ð òc�ì`Ó/Õ3Ò°å�Ú3Ö	Õ	å�á�Ò Ð Û Ð�Ú9Ó/ßAÓ�Ñ Û Ó/× Û Ó/â Ô�á�Ó/Õ3á�Ò ê Ö	ï ø ��û³Ü	Õ	Ö3Ò,á Û Ö	Ô�á�Ú3ñ Û Ó Ý Ü	Õ3Ó�Ñ�Ô�Õ9Ð Û Ñ�Ô�×�å
C2l,µ(D) ò MRá�Ý�Ó/Ô�Ó/Õ3Ó�á�Ó/Ô�Ú3Ö	à	Ö3á�Ñ�Ó�Ñ�Ô�Ó/Ö	ÔöÔ�Ó�Ú3ñ�Ý�Óã×ãÔ�Ó�Ò2Þ�à	Ô�ÓãÝ�Ó Û Ô�å�Õ Γ

×öÕ9Ð/Ñ�Ñ�ÒVÐ�Ô�Õ	Ö	×#Ð/á�Ò,Ó�Ò
Ñ�Ú3å�à9Ð/á Û áRÜ	Õ3á�ä3Ü3Ó�Ú�Ð�ß�Ð/á�Ô�Ñ�æØÜ	Õ3Ó�Ñ�Ô ê Ò ò���#t������JxõB9E �  3�����!� - $C�� #"

Γ,
-�� "���$	���/�	
������!�	� - � ���������

D
* 1#"��	$������C���÷�C�R�	�������� 

C2l,µ
ý �	�������� 

C2,µ+0 1#"�� l = 1)
�ó� - ��� - �C�2�3
�1#" - ����0�!!� - $C�� #" - 


Γ0,Γ1, . . . ,Γn
* � �w�

Γ0
- !'
�����02
������


'��� - �������	��$	0d�J� - $C�� #"�0 6
+�-�� ���÷
÷1#"w����1 - � - �?��$	�	�

det[C(t)B] 6= 0, t ∈ Γ, (5)



� �÷- ��$ - �Ø�#"�����
 - ��
����������2���������	�	�	1C����������� -��/-  #"���
�$C��$	���º
�0d� - � -��/- 1 - "������	� � �

��������#�

(1)
*
(2) � "w��� �/- �	��� - 
���
÷1#" - ����"���$C����
'� C2l,µ(D)

�����W�	$#�w���3�
κ
����������� � - "C�w �� - �

κ = − 1

π
[arg det(CB)]

∣∣
Γ
+ l(2l − n), (6)

� �w�W1#"��#"����é��$	�C�n$��`� - $C�� #"w� � ��"w�������º
�1 - � - �÷�C�����	��$ - � $���1#"���
��C��$	�	� ý � 6 � 6 
�$���1#"���
��C��$	�	� *
- ������
��������é��� - � ���������º���C��
�� þ �

n
�������Ø�/�C��� - ��
��	
�$	0�!¼� - �°1 - $C��$C��� - $C�� #"��

Γ
6

XüÐ/Ò,á�Ô�Ö3Ò2Þ�à	Ô�ÓR×`Ñ�Ú3å�à9Ð/á2Ü	Õ3Ó�Ñ�Ô�Ó/ß�Ó`Ý�Ó Û Ô�å�Õ9Ð (n = 0)
ç�Ô/ÐdÔ�á�Ó/Õ3á�ÒVÐ`Ñ�Ó/ß�Ú�Ð/Ñ�å�á�Ô�Ñ�æóÑ7Ô�á�Ó/Õ3á�Ò,Ó/â�ù

Ö	ï?ø � û»Þ'Ü3Ó�Ú3å�à3á Û	Û Ó/âØÜ3Ó÷Ó/Ô Û Ó/ë�á Û Ö	îjÝºÜ	Õ3Ó�Ñ�Ô�Õ9Ð Û Ñ�Ô�×�åõý���þ ò
C
P`Ð�Ý!Ö!×�ø ��û'×JÜ	Õ	Ö Û æ'Ô ê ôNÜ	Õ3á�ä3Ü3Ó�Ú9Ó��!á Û Ö	æ�ô÷ß�Ú�Ð�ä3Ý�Ó�Ñ�Ô�Ö?Ó/Ô Û Ó�Ñ�Ö	Ô�á�Ú3ñ Û Ó Γ Ü3Ó/Õ#æ�ä3Ý	Ö�ß�Õ9Ð Û Ö	à'è

Û	ê ôØÖ Û Ô�á�ß�Õ9Ð�Ú3ñ Û	ê ô�Ó/Ü3á�Õ9Ð�Ô�Ó/Õ3Ó/×º×�ý ÿ�þWÒ,Ó�� Û Ó¼× ê Õ3Ó/× Û æ'Ô�ñ³ý�Ñ!Ñ�Ó�ô'Õ9Ð Û á Û Ö3á�Òlç�Ý	×�Ö	×#Ð�Ú9á Û Ô Û Ó�Ñ�Ô�Öï�Ð�ä�Ð�à	Ö�þ ògVÑ�Ú9Ó/×�Ö3Ò,Ñ�æRä	Ú3æ`ìRå Û Ý	í	Ö	Ö ϕ ∈ C1(Γ)
Ü3Ó�ä

ϕ′ Ü3Ó Û Ö3ÒVÐ�Ô�ñnÜ	Õ3Ó/Ö	ï�×�Ó�ä Û å�î[Ü3Ó2Ü9Ð�Õ9Ð/Ò,á�Ô�Õ	åJä	Ú3Ö Û	êä3å�ß�Ö�Þ9Ó/Ô�Ñ�à	Ö	Ô ê ×#Ð/á�Ò,Ó/â�×éÜ3Ó�Ú9Ó��÷Ö	Ô�á�Ú3ñ Û Ó�Ò Û Ð�Ü	Õ9Ð�×/Ú9á Û Ö	ÖrÜ3ÓéÓ/Ô Û Ó/ë�á Û Ö	îhÝ
D
ý Ô ò á ò × Û Ð�Ü	Õ9Ð�×/èÚ9á Û Ö	Ö�Þ3Ó�Ñ�Ô/Ð�×/Ú3æ'î � á�Ò Ó�Ù�Ú�Ð/Ñ�Ô�ñ D Ñ�Ú9á�×#Ð�þ ò bwÓ/ß�ä�Ð'Þ9Ó/à3á�×�Ö'ä Û Ó	Þ3Ö3Ò,á�á�Ò[Õ9Ð�×�á Û Ñ�Ô�×�Ó

(u+)′ =
∂u

∂e

∣∣∣∣
Γ

,

ï�ä9á�Ñ�ñrÖ Û Ö	�!áºÑ�Ö3Ò°×�Ó�Ú ” + ”
å�Ý'Ð�ï ê ×#Ð/á�Ô Û ÐØß�Õ9Ð Û Ö	à Û Ó�á¼ï Û Ð�à3á Û Ö3á¸ìRå Û Ý	í	Ö	Ö ò P Ñ�Ó���Ð�Ú9á Û Ö	î�ÞÓ/Ü3á�Õ9Ð�í	Ö	æãä3Ö3ì`ì`á�Õ3á Û í	Ö	Õ3Ó/×#Ð Û Ö	æ ϕ → ϕ′ Û á¼æ'×/Ú3æ	á�Ô�Ñ�æ[Ó�Ù/Õ9Ð�Ô�Ö3Ò,Ó/â C1(Γ) → C(Γ) ò HWä Û Ð�Ý�ÓÝ'Ð�Ý¸Ü3Ó/Ý'Ð�ï�Ð Û Ó?×Øø ��û»Þ'ç�Ô�Ö3Ò Ñ�×�Ó/â3Ñ�Ô�×�Ó�Ò Ó�Ù�Ú�Ð�ä�Ð/á�ÔóÓ/Ü3á�Õ9Ð�í	Ö	æ

ϕ→ ϕ′ +
1

s(Γ)

∫

Γ

ϕ(t) d1t,

ß�ä9á
s(Γ)

Ó/ï Û Ð�à9Ð/á�Ôrä	Ú3Ö Û å³Ý�Ó Û Ô�å�Õ9Ð Γ
Ö
d1t

á�Ñ�Ô�ñrç�Ú9á�Ò,á Û Ô�ä	Ú3Ö Û	ê ä3å�ß�Ö ò XüÐ/Ò,á�Ô�Ö3Ò2Þ°à	Ô�Ó r è�Ð�æÖ	Ô�á�Õ9Ð�í	Ö	æºç�Ô�Ó/âØÓ/Ü3á�Õ9Ð�í	Ö	Ö¸ä9á�â3Ñ�Ô�×�å�á�Ô¼Ð Û Ð�Ú9Ó/ß�Ö	à Û	ê Ò Ó�Ù/Õ9Ð�ï�Ó�Ò	�

ϕ→ ϕ(r) +
1

s(Γ)

∫

Γ

ϕ(t) d1t.

UlÑ�Ó�Ó/Ô�×�á�Ô�Ñ�Ô�×�Ö	Ö�ÑRç�Ô�Ö3Ò�ý ÿ�þ�Ò,Ó�� Û Ó?ï�Ð/Ò,á Û Ö	Ô�ñéç�Ý	×�Ö	×#Ð�Ú9á Û Ô Û	ê Ò Ý	Õ9Ð/á�× ê Ò å�Ñ�Ú9Ó/×�Ö3á�Ò

(
∂kj−1u

∂nkj−1

)(2l−kj)

+
1

s(Γ)

∫

Γ

∂kj−1u

∂nkj−1
d1t = f

(2l−kj)
j +

1

s(Γ)

∫

Γ

fj(t) d1t, 1 6 j 6 l. (7)

S Û Ð�Ú9Ó/ß�Ö	à Û Óöø ��û�ä9Ó/Ý'Ð�ï ê ×#Ð/á�Ô�Ñ�æüÞ,à	Ô�ÓØä	Ú3æ u ∈ C2l,µ(D)
Ö
2 6 kj 6 2l − 1

Ñ�Ü	Õ9Ð�×�á�ä	Ú3Ö	×�Ó
Õ9Ð�×�á Û Ñ�Ô�×�Ó

(
∂kj−1u

∂nkj−1

)(2l−kj)

=

[(
∂

∂e

)2l−kj ( ∂

∂n

)kj−1
]
u+

∑

16k+r62l−kj

bkr

(
∂k+ru

∂xk∂yr

)+

Ñ Û á�Ý�Ó/Ô�Ó/Õ ê Ò°Ö bkr ∈ Ckj−1,µ(Γ)
Þ'Ý�Ó/Ô�Ó/Õ3Ó�áNÜ	Õ	Ö

k1 = 1
Ñ�Ú9á�ä3å�á�Ô?ï�Ð/Ò,á Û Ö	Ô�ñ Û Ð

(u+)(2l−1) =
∂2l−1u

∂e2l−1

∣∣∣∣
Γ

+
∑

16k+r62l−2

bkr

(
∂k+ru

∂xk∂yr

)+

, bkr ∈ C1,µ(Γ).



��� 5V- �#����� - 
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U7Ó÷×�Ñ�á�ôºÑ�Ú3å�à9Ð�æ�ô¼Ý	Õ9Ð/á�×�Ó�á`å�Ñ�Ú9Ó/×�Ö3áéý���þ7Ò,Ó�� Û Ó?ï�Ð�Ü	Ö3Ñ�Ð�Ô�ñ?×éì`Ó/Õ3Ò,á

[(
∂

∂e

)2l−kj ( ∂

∂n

)kj−1
]
u+

∑
bkr

(
∂k+ru

∂xk∂yr

)+

+
1

s(Γ)

∫

Γ

∂kj−1u

∂nkj−1
d1t = f0j , (8)

ß�ä9á`Ñ�å'Ò,Ò°Ö	Õ3Ó/×#Ð Û Ö3áN×�á�ä9á�Ô�Ñ�æºÜ3Ó 1 6 k + r 6 2l − 2
Þ	Ý�Ó/ç�ì`ìRÖ	í	Ö3á Û Ô ê bkr ∈ C1,µ(Γ)

Ö

f0j = f
(2l−kj)
j +

1

s(Γ)

∫

Γ

fj(t) d1t, kj < 2l.

adÕ	Ö
j = l

Ö
kl = 2l

á�áóÑ�Ú9á�ä3å�á�Ô�ï�Ð/Ò,á Û Ö	Ô�ñ Û Ð f0l = fl ò
U7ÓØ×�Ñ�á�ôõÑ�Ú3å�à9Ð�æ�ô³×�á�Ý	Ô�Ó/Õ'è»ìRå Û Ý	í	Ö	æ

f0 ∈ C1,µ(Γ) òU�×�á�ä9á�Ò Ù�Ú9Ó/à Û Ó�è ä3Ö9Ð�ß�Ó Û Ð�Ú3ñ Û å�î l × l
è»ÒVÐ�Ô�Õ	Ö	í	å

J
Þ	Ñ�Ó�Ñ�Ô/Ð�×/Ú9á Û	Û å�îjÖ	ï`Ý'Ú9á�Ô�Ó/Ý�� Ó/Õ�ä�Ð Û Ð �

J = diag(J1, . . . , Jm), Jk =




νk 1 0 . . . 0
0 νk 1 . . . 0
· · · . . . ·
0 0 0 . . . 1
0 0 0 . . . νk




∈ C
lk×lk .

c�ç�Ô�Ó/â�ÒVÐ�Ô�Õ	Ö	í3á�â�×nä�Ð�Ú3ñ Û á�â	ë�á�ÒrÑ�×�æ'ï�Ð Û ÐnÓ/Ü3á�Õ9Ð�í	Ö	æüÞ�Ý�Ó/Ô�Ó/Õ9Ð�æ!Ý�Ó�Ò°Ü'Ú9á�Ý�Ñ Û Ó�Ò°å!à	Ö3Ñ�Ú3å z = x+iyÑ�Ô/Ð�×�Ö	Ô³×³Ñ�Ó�Ó/Ô�×�á�Ô�Ñ�Ô�×�Ö3á
l × l

è»ÒVÐ�Ô�Õ	Ö	í	å
zJ = x + yJ

Þfß�ä9á
x
Ó/ï Û Ð�à9Ð/á�ÔõÑ�Ý'Ð�Ú3æ'Õ Û å�î ÒVÐ�Ô�Õ	Ö	í	å òU æ'× Û Ó�Ò[×�Ö'ä9á zJ = diag(zJ1 , . . . , zJm)

Þ	ß�ä9á

zJk =




x+ νky y 0 . . . 0
0 x+ νky y . . . 0
· · · . . . ·
0 0 0 . . . y
0 0 0 . . . x+ νky



.

HJÙ�Ó/ï Û Ð�à	Ö3Òöá � á2à3á�Õ3á�ï P2l−2
Ý'Ú�Ð/Ñ�ÑW×�Ñ�á�ô?Ò Û Ó/ß�Ó/à'Ú9á Û Ó/× p(x, y) Ñ�Ô�á�Ü3á Û Ö Û áW× ê ë�á 2l−2

Þ#á�ß�Ó
Õ9Ð�ï�Ò,á�Õ Û Ó�Ñ�Ô�ñ3Þ�Ó/à3á�×�Ö'ä Û Ó	Þ	ä�Ð/á�Ô�Ñ�æºÕ9Ð�×�á Û Ñ�Ô�×�Ó�Ò dimP2l−2 = l(2l − 1).c�Ó/×�á�Õ	ë�á Û	Û Ó[Ð Û Ð�Ú9Ó/ß�Ö	à Û Ólø ��ûJÝ	Õ9Ð/á�×#Ð�æ ï�Ð�ä�Ð�à9Ðlý�ù�þ�Þdý���þ�Õ3á�ä3å�í	Ö	Õ	å�á�Ô�Ñ�ælÝ ç�Ý	×�Ö	×#Ð�Ú9á Û Ô Û Ó/âï�Ð�ä�Ð�à3áRä	Ú3æºç�Ú	Ú3Ö	Ü	Ô�Ö	à3á�Ñ�Ý�Ó/ârÑ�Ö3Ñ�Ô�á�Ò ê Ü3á�Õ	×�Ó/ß�Ó?Ü3Ó/Õ#æ�ä3Ý'Ð

∂φ

∂y
− J

∂φ

∂x
+M1φ+ M̃1p = f1, (9)

2Re
[
(CB)φ+

]
+M0φ+ M̃0p = f0, (10)

ß�ä9á¼Ó/Ü3á�Õ9Ð�Ô�Ó/Õ
M1 Ó/ß�Õ9Ð Û Ö	à3á Û × C1,µ(D)

ÞfÓ/Ü3á�Õ9Ð�Ô�Ó/Õ
M0 Ý�Ó�Ò°Ü9Ð�Ý	Ô�á Û × C1,µ(Γ)

Þ,ÐºÚ3Ö Û á�â Û	ê áÓ/Ü3á�Õ9Ð�Ô�Ó/Õ ê M̃1 Ö M̃0 ä9á�â3Ñ�Ô�×�å�îJÔõÑ�Ó�Ó/Ô�×�á�Ô�Ñ�Ô�×�á Û	Û ÓõÖ	ï P2l−2 → Cµ(D)
Ö
P2l−2 → C1,µ(Γ)ý Ô�Ó/à Û Ó�á`× ê Õ9Ð �!á Û Ö3á`×�Ñ�á�ôºç�Ô�Ö'ôºÓ/Ü3á�Õ9Ð�Ô�Ó/Õ3Ó/×?ä	Ú3æ¼ä�Ð�Ú3ñ Û á�â	ë�á�ß�Ó Û á�Ñ�å � á�Ñ�Ô�×�á Û	Û Ó#þ òZdÔ�Ó?Ý'Ð/Ñ�Ð/á�Ô�Ñ�æØÝ�Ó�Ò°Ü'Ú9á�Ý�Ñ Û Ó/â l è¾×�á�Ý	Ô�Ó/Õ'è»ìRå Û Ý	í	Ö	Ö f1 Þ	Ô�Ó?Ó Û Ð�Ü	Õ	Ö Û Ð�ä	Ú9á
�÷Ö	Ô Cµ(D)

ÖØÓ/Ü	Õ3á�è
ä9á�Ú3æ	á�Ô�Ñ�æ!Õ9Ð�×�á Û Ñ�Ô�×�Ó�Ò f1 = (B1

1,2l, . . . , B
1
l−1,2l, B

1
1,2lF ),

ß�ä9á
B1

j,2l

Ü	Õ3á�ä9Ñ�Ô/Ð�×/Ú3æ'îJÔ`Ñ�Ó�Ù�Ó/â!ç�Ú9á�Ò,á Û èÔ ê Ü3Ó�Ñ�Ú9á�ä Û á�ß�ÓNÑ�Ô�Ó�Ú9Ù/í9Ð l×2l
è»ÒVÐ�Ô�Õ	Ö	í ê B1 Þ/×�×�á�ä9á Û	Û Ó/â?× ê ë�á ò M`Ð�Ü3Ó�Ò Û Ö3Ò2Þ�à	Ô�Ód×�á � á�Ñ�Ô�×�á Û	Û Ð�æ

l
è¾×�á�Ý	Ô�Ó/Õ'è»ìRå Û Ý	í	Ö	æ f0 ∈ C1,µ(Γ) òP`Ð�Ý¸Ö¸×¸ø ��û�×�×�á�ä9á�Ò Ö Û Ô�á�ß�Õ9Ð�Ú3ñ Û	ê áNÓ/Ü3á�Õ9Ð�Ô�Ó/Õ ê Ü3Ó?Ó�Ù�Ú�Ð/Ñ�Ô�Ö �

(I1ϕ)(z) =
1

πi

∫

D

(t− z)−1
J ϕ(t) d2t, z ∈ D,

(S1ϕ)(z) =
1

πi

∫

D

(t− z)−2
J ϕ(t) d2t, z ∈ D,



� �÷- ��$ - �Ø�#"�����
 - ��
����������2���������	�	�	1C����������� -��/-  #"���
�$C��$	���º
�0d� - � -��/- 1 - "������	� � �
ß�ä9á

d2t
Ó/ï Û Ð�à9Ð/á�Ô`ç�Ú9á�Ò,á Û Ô`Ü'Ú9Ó � Ð�ä3Ö ò aRÓ�Ñ�Ú9á�ä Û Ö	âéÖ Û Ô�á�ß�Õ9Ð�Ú?ï�ä9á�Ñ�ñNÑ�Ö Û ß�å�Ú3æ'Õ Û	ê â?Ö�Ü3Ó Û Ö3ÒVÐ/á�Ô�Ñ�æ×?Ñ�Ó�Ó/Ô�×�á�Ô�Ñ�Ô�×�å�î � á�Ò Ñ�Ò ê Ñ�Ú9á ò MRá�Ó�Ù�ô#Ó�ä3Ö3Ò,Ó�áNå�Ñ�Ú9Ó/×�Ö3á`Ñ�å � á�Ñ�Ô�×�Ó/×#Ð Û Ö	æ¸ç�Ô�Ó/ß�Ó÷Ö Û Ô�á�ß�Õ9Ð�Ú�Ð �

∫

T

ξ−2
J d1ξ = 0,

ß�ä9á
T
Ó/ï Û Ð�à9Ð/á�Ô`á�ä3Ö Û Ö	à Û å�î Ó/Ý	Õ	å�� Û Ó�Ñ�Ô�ñ3Þ�Ú9á�ß�Ý�ÓJÜ	Õ3Ó/×�á�Õ#æ	á�Ô�Ñ�æ ò HnÔ�Ò,á�Ô�Ö3Ò2Þ�à	Ô�ÓJ×dÑ�Ö'Ú3å`à3á�Ô Û Ó�Ñ�Ô�ÖìRå Û Ý	í	Ö	Ö ξ−2

J

× ê Ü3Ó�Ú Û æ	á�Ô�Ñ�æØÖºå�Ñ�Ú9Ó/×�Ö3á
∫

T+

ξ−2
J d1ξ = 0, (11)

ß�ä9á
T
+ Ó/ï Û Ð�à9Ð/á�Ô?Ú3îdÙ/å�îðÜ3Ó�Ú3å�Ó/Ý	Õ	å�� Û Ó�Ñ�Ô�ñ òP`Ð�ÝóÜ3Ó/Ý'Ð�ï�Ð Û Ó�×¼ø � û»Þ�ä	Ú3æ ϕ ∈ Cµ(D)

ìRå Û Ý	í	Ö	æ I1ϕ Û á�Ü	Õ3á�Õ ê × Û Ó!ä3Ö3ì`ì`á�Õ3á Û í	Ö	Õ	å�á�ÒVÐN×�Ó�Ù�èÚ�Ð/Ñ�Ô�Ö
D
Ö¸Ñ�Ü	Õ9Ð�×�á�ä	Ú3Ö	× ê ì`Ó/Õ3Ò°å�Ú ê

∂(I1ϕ)

∂x
= σ1ϕ+ S1ϕ,

∂(I1ϕ)

∂y
= σ2ϕ+ JS1ϕ, (12)

Ñ Û á�Ý�Ó/Ô�Ó/Õ ê Ò°ÖrÒVÐ�Ô�Õ	Ö	í9Ð/Ò°Ö σk ∈ C
l×l Þ	Ñ�×�æ'ï�Ð Û	Û	ê Ò°Ö�Ñ�Ó�Ó/Ô Û Ó/ë�á Û Ö3á�Ò σ2 = Jσ1 ò U à9Ð/Ñ�Ô Û Ó�Ñ�Ô�Ö�Þ
(
∂

∂y
− J

∂

∂x

)
I1ϕ = 0. (13)

UhÑ�Ö'Ú3å ý�ù�ù�þRÝöÑ�Ö Û ß�å�Ú3æ'Õ Û Ó�Ò°åõÖ Û Ô�á�ß�Õ9Ð�Ú3ñ Û Ó�Ò°åãÓ/Ü3á�Õ9Ð�Ô�Ó/Õ	å S1 Ò,Ó�� Û Ó�Ü	Õ	Ö3Ò,á Û Ö	Ô�ñrÔ�á�Ó/Õ3á�èÒ°å � ò � ò ù2Ö	ï!ø � û»Þ�Ñ�Ó/ß�Ú�Ð/Ñ Û ÓNÝ�Ó/Ô�Ó/Õ3Ó/âóç�Ô�Ó/ÔNÓ/Ü3á�Õ9Ð�Ô�Ó/Õ¼Ó/ß�Õ9Ð Û Ö	à3á Û × Cµ(D) ò cãå�à3á�Ô�Ó�Ò ý�ù�ÿ�þ,Ó/Ô�Ñ�î7ä�ÐÑ�Ú9á�ä3å�á�Ô�Þ3à	Ô�Ó?Ó/Ü3á�Õ9Ð�Ô�Ó/Õ
I1
Ó/ß�Õ9Ð Û Ö	à3á Û Cµ(D) → C1,µ(D) òU�×�á�ä9á�Òöä�Ð�Ú9á�áRÖ Û Ô�á�ß�Õ9Ð�Ú3ñ Û	ê á!Ó/Ü3á�Õ9Ð�Ô�Ó/Õ ê Ü3Ó�Ý�Ó Û Ô�å�Õ	å

(I0ψ)(z) =
1

2πi

∫

Γ

(t− z)−1
J dtJψ(t), z ∈ D,

ß�ä9áNÜ3ÓóÓ/Ô Û Ó/ë�á Û Ö	îhÝØÔ�Ó/à	Ý�á
t = t1 + it2 Û Ð÷Ý	Õ	Ö	×�Ó/â dtJ Ó/ï Û Ð�à9Ð/á�Ô¼Ý�Ó�Ò°Ü'Ú9á�Ý�Ñ Û	ê â³ÒVÐ�Ô�Õ	Ö	à Û	ê âä3Ö3ì`ì`á�Õ3á Û í	Ö9Ð�Ú dt11 + dt2J
ÖØÝ�Ó Û Ô�å�Õ Γ

Ó/Õ	Ö3á Û Ô�Ö	Õ3Ó/×#Ð Û Ü3Ó�Ú9Ó��÷Ö	Ô�á�Ú3ñ Û Ó¼Ü3ÓéÓ/Ô Û Ó/ë�á Û Ö	îhÝ
D
Þ

Ö¸Ñ�Ö Û ß�å�Ú3æ'Õ Û	ê â�Ó/Ü3á�Õ9Ð�Ô�Ó/Õ

(S0ψ)(t0) =
1

πi

∫

Γ

(t− t0)
−1
J dtJψ(t), t0 ∈ Γ.

aRÓ�Ñ�Ú9á�ä Û Ö	âØÖ Û Ô�á�ß�Õ9Ð�Ú�ï�ä9á�Ñ�ñ?Ü3Ó Û Ö3ÒVÐ/á�Ô�Ñ�æ¸×éÑ�Ò ê Ñ�Ú9áRß�Ú�Ð�× Û Ó/ß�Ó?ï Û Ð�à3á Û Ö	æ¸Ü3Ó?PRÓ/ë!Ö òaRÓ�Ô�á�Õ3Ò°Ö Û Ó�Ú9Ó/ß�Ö	Ö�ø ��ûWìRå Û Ý	í	Ö	æ φ = I0ψ
æ'×/Ú3æ	á�Ô�Ñ�æ

J
è�Ð Û Ð�Ú3Ö	Ô�Ö	à Û Ó/â ×�Ó�Ù�Ú�Ð/Ñ�Ô�Ö D ÞwÔ ò á òå�ä9Ó/×/Ú9á�Ô�×�Ó/Õ#æ	á�Ôéå�Õ9Ð�× Û á Û Ö	î

∂φ

∂y
− J

∂φ

∂x
= 0. (14)

^�Ô/ÐdÑ�Ö3Ñ�Ô�á�ÒVÐJÜ	Õ	Ö
J = i

Ü3á�Õ3á�ô#Ó�ä3Ö	Ô`×dÝ'Ú�Ð/Ñ�Ñ�Ö	à3á�Ñ�Ý	å�îlÑ�Ö3Ñ�Ô�á�Ò°å�PRÓ/ë!Ö �ðQ,Ö3ÒVÐ Û Ð ò P`Ð�Ý�Ü3Ó/Ý'Ð�ï�Ð Û Ó×[ø ��û»Þf×�Ñ�áºÓ�Ñ Û Ó/× Û	ê á¸ìNÐ�Ý	Ô ê Ô�á�Ó/Õ	Ö	Ö Ð Û Ð�Ú3Ö	Ô�Ö	à3á�Ñ�Ý	Ö'ô ìRå Û Ý	í	Ö	â�Þ°Ñ�×�æ'ï�Ð Û	Û	ê á¸Ñ¼Ö Û Ô�á�ß�Õ9Ð�Ú3ñ Û Ó/âì`Ó/Õ3Ò°å�Ú9Ó/â¸PRÓ/ë!Ö�Þ	Õ9Ð/Ñ�Ü	Õ3Ó�Ñ�Ô�Õ9Ð Û æ'îJÔ�Ñ�æØÖ Û Ð�Õ3á�ë�á Û Ö	æ¸Ñ�Ö3Ñ�Ô�á�Ò ê ý�ù � þ òHnà3á�×�Ö'ä Û Ó	Þ'×�Ñ�Ú3å�à9Ð/ádÑ�Ý'Ð�Ú3æ'Õ Û Ó/â¸ÒVÐ�Ô�Õ	Ö	í ê J = i
Ó/Ü3á�Õ9Ð�Ô�Ó/Õ

S0 Ü3á�Õ3á�ô#Ó�ä3Ö	Ô÷×!Ý'Ú�Ð/Ñ�Ñ�Ö	à3á�Ñ�Ý	Ö	â
Ñ�Ö Û ß�å�Ú3æ'Õ Û	ê â�Ó/Ü3á�Õ9Ð�Ô�Ó/ÕrPRÓ/ë!Ö�Þ	Ý�Ó/Ô�Ó/Õ ê ârÓ�Ù�Ó/ï Û Ð�à	Ö3Ò à3á�Õ3á�ï S ò P`Ð�ÝØÜ3Ó/Ý'Ð�ï�Ð Û Óé×Øø ��û»Þ	Õ9Ð�ï Û Ó�Ñ�Ô�ñ
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S0 − S
æ'×/Ú3æ	á�Ô�Ñ�æ³Ó/Ü3á�Õ9Ð�Ô�Ó/Õ3Ó�Ò2ÞüÝ�Ó�Ò°Ü9Ð�Ý	Ô Û	ê ÒK× C1,µ ò UYø ��û,Ô/Ð�Ý	�!á÷å�Ñ�Ô/Ð Û Ó/×/Ú9á Û Ó	Þ�à	Ô�Ó¼×ºÜ	Õ3á�ä	èÜ3Ó�Ú9Ó��!á Û Ö	Öhý � þ!Ó�Ñ Û Ó/× Û	ê áØÕ3á�ï�å�Ú3ñ�Ô/Ð�Ô ê Ý'Ú�Ð/Ñ�Ñ�Ö	à3á�Ñ�Ý�Ó/âlÔ�á�Ó/Õ	Ö	Ö Ñ�Ö Û ß�å�Ú3æ'Õ Û	ê ô Ó/Ü3á�Õ9Ð�Ô�Ó/Õ3Ó/× ø ��ûÕ9Ð/Ñ�Ü	Õ3Ó�Ñ�Ô�Õ9Ð Û æ'îJÔ�Ñ�æØÖ Û Ð÷Ó/Ü3á�Õ9Ð�Ô�Ó/Õ

N0ψ = Re
[
CB(ψ + S0ψ)

]
, (15)

ä9á�â3Ñ�Ô�×�å�î � Ö	â�×¼Ü	Õ3Ó�Ñ�Ô�Õ9Ð Û Ñ�Ô�×�á÷×�á � á�Ñ�Ô�×�á Û	Û	ê ô l è¾×�á�Ý	Ô�Ó/Õ'è»ìRå Û Ý	í	Ö	â ψ ∈ C1,µ(Γ) ò X9ä9á�Ñ�ñºå�à	Ô�á�è
Û Ó	Þ°à	Ô�Ó�×³Ñ�Ö'Ú3åãÜ	Õ	Ö Û æ'Ô ê ôöÜ	Õ3á�ä3Ü3Ó�Ú9Ó��!á Û Ö3árÓ/Ô Û Ó�Ñ�Ö	Ô�á�Ú3ñ Û Ó³ß�Ú�Ð�ä3Ý�Ó�Ñ�Ô�Ö Ý�Ó Û Ô�å�Õ9Ð Γ

ÒVÐ�Ô�Õ	Ö	í9Ð�è
ìRå Û Ý	í	Ö	æ C(t)

×éÓ/Ü	Õ3á�ä9á�Ú9á Û Ö	Ööý � þ�Ü	Õ	Ö Û Ð�ä	Ú9á
�÷Ö	ÔéÝ'Ú�Ð/Ñ�Ñ�å C1,µ+0(Γ) òbfÐ�Ý	Ö3Ò Ó�Ù/Õ9Ð�ï�Ó�Ò2Þ3ç�Ô�Ó/ÔéÓ/Ü3á�Õ9Ð�Ô�Ó/ÕØìRÕ3á�ä3ß�Ó�Ú3ñ�Ò,Ó/×éÖ¸á�ß�Ó÷Ö Û ä9á�Ý�ÑRä�Ð/á�Ô�Ñ�æ¸ì`Ó/Õ3Ò°å�Ú9Ó/â

indN0 = − 1

π

[
arg det(CB)

]∣∣∣∣
Γ

. (16)

adÕ	Ö³ç�Ô�Ó�ÒlÚ3îdÙ�Ó�á÷Õ3á�ë�á Û Ö3á ϕ ∈ Cµ(Γ)
å�Õ9Ð�× Û á Û Ö	æ Re[CB(ψ + S0ψ)] = f

Ñ�Ü	Õ9Ð�×�Ó/âõà9Ð/Ñ�Ô�ñ�î
f ∈ C1,µ(Γ)

Ü	Õ	Ö Û Ð�ä	Ú9á
�÷Ö	Ô C1,µ(Γ) òc�Ó/ß�Ú�Ð/Ñ Û Óãø � û�Ó/Ü3á�Õ9Ð�Ô�Ó/Õ I0 Ó/ß�Õ9Ð Û Ö	à3á Û C1,µ(Γ) → C1,µ(D)
Ö³Ñ�Ü	Õ9Ð�×�á�ä	Ú3Ö	×#ÐØì`Ó/Õ3Ò°å�Ú�Ð¸c�Ó�è

ô#Ó/í	Ý�Ó/ß�Ó �maJÚ9á�Ò,á�Ú3æ
2(I0ψ)+ = ψ + S0ψ. (17)

gJÔ�×�á�Õ ��ä�Ð/á�Ô�Ñ�æüÞ�à	Ô�Ó�Ú3îdÙ�Ð�æ¸ìRå Û Ý	í	Ö	æ φ ∈ C1,µ(D)
á�ä3Ö Û Ñ�Ô�×�á Û	Û	ê Ò Ó�Ù/Õ9Ð�ï�Ó�Ò Ü	Õ3á�ä9Ñ�Ô/Ð�×�Ö3ÒVÐ×?×�Ö'ä9á

φ = I1ϕ1 + I0ϕ0 + iξ, ξ ∈ R
l (18)

Ñ Û á�Ý�Ó/Ô�Ó/Õ ê Ò°Ö Ý�Ó�Ò°Ü'Ú9á�Ý�Ñ Û Ó/â l
è¾×�á�Ý	Ô�Ó/Õ'è»ìRå Û Ý	í	Ö3á�â ϕ1 ∈ Cµ(D)

Ö ×�á � á�Ñ�Ô�×�á Û	Û Ó/â ìRå Û Ý	í	Ö3á�â
ϕ0 ∈ C1,µ(Γ)

Þ	å�ä9Ó/×/Ú9á�Ô�×�Ó/Õ#æ'î � á�âØå�Ñ�Ú9Ó/×�Ö	æ	Ò
∫

Γj

ϕ(t) d1t = 0, 1 6 j 6 n. (19)

UlÑ�Ð/Ò,Ó�Ò[ä9á�Ú9á�Þ	Ü3Ó�Ú9Ó��÷Ö3Ò

ϕ1 =

(
∂

∂y
− J

∂

∂x

)
φ,

Ö¸Ü	å�Ñ�Ô�ñ
φ0 = φ− I1ϕ1 ò bwÓ/ß�ä�Ð?×éÑ�Ö'Ú3å³ý�ù���þ2ìRå Û Ý	í	Ö	æ φ0 æ'×/Ú3æ	á�Ô�Ñ�æ J è�Ð Û Ð�Ú3Ö	Ô�Ö	à3á�Ñ�Ý�Ó/âr×óÓ�Ù�Ú�Ð�èÑ�Ô�Ö

D
Þ/Ô ò á ò å�ä9Ó/×/Ú9á�Ô�×�Ó/Õ#æ	á�ÔNå�Õ9Ð�× Û á Û Ö	îAý�ù � þ�Þ�Ö÷Ü	Õ	Ö Û Ð�ä	Ú9á
�÷Ö	Ô!Ý'Ú�Ð/Ñ�Ñ�å C1,µ(D) ò aRÓ/ç�Ô�Ó�Ò°å!ä9á�Ú9ÓÑ�×�Ó�ä3Ö	Ô�Ñ�æØÝºÜ	Õ3á�ä9Ñ�Ô/Ð�×/Ú9á Û Ö	î

φ0 = I0ϕ0 + iξ, ξ ∈ R
l,

ÑRå�Ñ�Ú9Ó/×�Ö	æ	Ò°Öãý�ù���þ Û Ð�×�á � á�Ñ�Ô�×�á Û	Û å�îoÜ'Ú9Ó/Ô Û Ó�Ñ�Ô�ñ ϕ òU Ñ�Ú3å�à9Ð/á`Ü	Õ3Ó�Ñ�Ô�Õ9Ð Û Ñ�Ô�× Cµ ç�Ô�Ó÷Ü	Õ3á�ä	Ú9Ó��!á Û Ö3á�å�Ñ�Ô/Ð Û Ó/×/Ú9á Û Óé×�ø ��û7ý�Ñ�Ò ò Ô/Ð�Ý	�!áóøúù���û�þ ò bfÐ�Ý	Ö3ÒÓ�Ù/Õ9Ð�ï�Ó�Ò2Þ�ìRå Û Ý	í	Ö	æ ϕ0 æ'×/Ú3æ	á�Ô�Ñ�æ�Õ3á�ë�á Û Ö3á�Òlå�Õ9Ð�× Û á Û Ö	æ Re(ψ + S0ψ) = f
Ñ!Ü	Õ9Ð�×�Ó/â³à9Ð/Ñ�Ô�ñ�î

f = Reφ0
Þ�Ý�Ó/Ô�Ó/Õ9Ð�æéÜ3Ó`å�Ñ�Ú9Ó/×�Ö	îKÜ	Õ	Ö Û Ð�ä	Ú9á
�÷Ö	Ô�Ý'Ú�Ð/Ñ�Ñ�å C1,µ(Γ) ò P`Ð�ÝóÓ/Ô�Ò,á�à3á Û Ó!× ê ë�á�Þ�×Nç�Ô�Ó�ÒÑ�Ú3å�à9Ð/á`á�ß�Ó÷Õ3á�ë�á Û Ö3á ϕ0 Ô/Ð�Ý	�!á`Ü	Õ	Ö Û Ð�ä	Ú9á
�÷Ö	Ô C1,µ(Γ) òaRÓ�Ú3ñ�ï�å�æ	Ñ�ñhÜ	Õ3á�ä9Ñ�Ô/Ð�×/Ú9á Û Ö3á�Ò ý�ù ��þ³Ö ì`Ó/Õ3Ò°å�Ú9Ó/â c�Ó�ô#Ó/í	Ý�Ó/ß�Ó � aJÚ9á�Ò,á�Ú3æ ý�ù ��þ�Þ�ï�Ð�ä�Ð�à	å

ý���þ�ÞWý�ù���þNÒ,Ó��!á�Òjç�Ý	×�Ö	×#Ð�Ú9á Û Ô Û	ê ÒAÓ�Ù/Õ9Ð�ï�Ó�ÒoÕ3á�ä3å�í	Ö	Õ3Ó/×#Ð�Ô�ñ³Ý[Ñ�Ö3Ñ�Ô�á�Ò,áºÓ/Ô Û Ó�Ñ�Ö	Ô�á�Ú3ñ Û Ó Û Ð/Ù�Ó/Õ9Ð
(ϕ1, ϕ0, p, ξ),

Ý�Ó/Ô�Ó/Õ9Ð�æØÓ/Ü	Õ3á�ä9á�Ú3æ	á�Ô�Ñ�æ¸å�Õ9Ð�× Û á Û Ö	æ	Ò°Ö

ϕ1 +M1
(
I1ϕ1 + I0ϕ0 + iξ

)
+ M̃1p = f1,

2Re
[
CB(I1ϕ1)+ + iξ

]
+ReCB

(
ϕ0 + S0ϕ0

)
+M0

(
I1ϕ1 + I0ϕ0 + iξ

)
+ M̃0p = f0,



� �÷- ��$ - �Ø�#"�����
 - ��
����������2���������	�	�	1C����������� -��/-  #"���
�$C��$	���º
�0d� - � -��/- 1 - "������	� � �
Ü3Ó�ä3à	Ö Û á Û	Û Ó/âóå�Ñ�Ú9Ó/×�Ö	æ	Ò ý�ù���þ ò U�×�á�ä9á�Òrä	Ú3æ�Ý	Õ9Ð�Ô�Ý�Ó�Ñ�Ô�ÖéÜ	Õ3Ó�Ñ�Ô�Õ9Ð Û Ñ�Ô�×�Ó X = P2l−2×R

l Þ/Ý�Ó/Ô�Ó/Õ3Ó�á
Ñ�Ó/ß�Ú�Ð/Ñ Û Ó�ý���þ�Ö3Ò,á�á�Ô?Õ9Ð�ï�Ò,á�Õ Û Ó�Ñ�Ô�ñ

dimX = l(2l − 1) + l = 2l2, (20)

Ó/Ü3á�Õ9Ð�Ô�Ó/Õ ê
N11 = ϕ1 +M1I1ϕ1, N10 =M1I0,

N01ϕ1 = 2Re
[
CB(I1ϕ1)+

]
+M0I1ϕ1,

N00ϕ0 = Re
[
CB(ϕ0 + S0ϕ)

]
+M0I0ϕ0,

(21)

Ö�Þ Û Ð�Ý�Ó Û á�í�Þ�Ó/Ü3á�Õ9Ð�Ô�Ó/Õ ê

T 1(p, ξ) = M̃1p+ I0(iξ), T 0(p, ξ) = M̃0p− 2 Im(B)ξ +M 0(iξ).

bwÓ/ß�ä�Ð÷Ü	Õ3á�ä ê ä3å � å�îoÑ�Ö3Ñ�Ô�á�Ò°å¸Ò,Ó��!á�Ò ï�Ð�Ü	Ö3Ñ�Ð�Ô�ñé×÷Ý	Õ9Ð�Ô�Ý�Ó/â�ì`Ó/Õ3Ò,á

N
(
ϕ1, ϕ0

)
+ T (p, ξ) =

(
f1, f0

)
(22)

ÑRÓ/Ü3á�Õ9Ð�Ô�Ó/Õ Û	ê Ò°ÖrÒVÐ�Ô�Õ	Ö	í9Ð/Ò°Ö

N =

(
N11 N10

N01 N00

)
, T =

(
T 1

T 0

)
.

c�Ó/ß�Ú�Ð/Ñ Û Óéý ÿ ��þ�Ü	Õ3Ó�Ñ�Ô�Õ9Ð Û Ñ�Ô�×�Ó Cµ(D)×C1,µ(Γ)×X æ'×/Ú3æ	á�Ô�Ñ�æ!Õ9Ð/Ñ�ë!Ö	Õ3á Û Ö3á�Ò�Ü	Õ3Ó�Ñ�Ô�Õ9Ð Û Ñ�Ô�×#Ð
Cµ(D) × C1,µ(Γ) Û Ð 2l2

Ö	ï�Ò,á�Õ3á Û Ö	â�ÞüÜ3Ó/ç�Ô�Ó�Ò°å Û ÐóÓ�Ñ Û Ó/×#Ð Û Ö	Ö�Ö	ï�×�á�Ñ�Ô Û	ê ô�Ñ�×�Ó/â3Ñ�Ô�×¸ìRÕ3á�ä3ß�Ó�Ú3ñ/èÒ,Ó/× ê ô�Ó/Ü3á�Õ9Ð�Ô�Õ3Ó/×�øúù�ù�û,Ó/Ü3á�Õ9Ð�Ô�Ó/Õ ê (N,T )
Ö
N
ìRÕ3á�ä3ß�Ó�Ú3ñ�Ò,Ó/×�Óóç�Ý	×�Ö	×#Ð�Ú9á Û Ô Û	ê Ö�Ö'ô¸Ö Û ä9á�Ý�Ñ êÑ�×�æ'ï�Ð Û	ê Ñ�Ó�Ó/Ô Û Ó/ë�á Û Ö3á�Ò

ind(N,T ) = indN + 2l2. (23)
c ä3Õ	å�ß�Ó/âKÑ�Ô�Ó/Õ3Ó Û	ê ÞWå�Ñ�Ú9Ó/×�Ö3á ý�ù���þé× ê ä9á�Ú3æ	á�Ô ×[Ü	Õ3Ó�Ñ�Ô�Õ9Ð Û Ñ�Ô�×�á C1,µ(Γ)

ï�Ð/Ò°Ý Û å�Ô�Ó�á�Ü3Ó�ä3Ü	Õ3Ó�èÑ�Ô�Õ9Ð Û Ñ�Ô�×�ÓõÝ�Ó/Õ9Ð�ï�Ò,á�Õ Û Ó�Ñ�Ô�Ö ln
ÞVÜ3Ó/ç�Ô�Ó�Ò°å Ö	ïØÔ�á�ô �!á�Ñ�Ó�Ó�Ù/Õ9Ð �!á Û Ö	âlÖ Û ä9á�Ý�Ñ κ

Ñ�Ö3Ñ�Ô�á�Ò ê ý ÿ�ÿ�þ�Þ
ý�ù���þ7Ñ�×�æ'ï�Ð Û ÑdÖ Û ä9á�Ý�Ñ�Ó�Ò Ó/Ü3á�Õ9Ð�Ô�Ó/Õ9Ð N Ñ�Ó�Ó/Ô Û Ó/ë�á Û Ö3á�Ò

κ = ind(N,T )− ln. (24)

Q°Ð/Ñ�Ñ�Ò,Ó/Ô�Õ	Ö3ÒAÜ3Ó�ä3Õ3Ó�Ù Û á�á�Ó/Ü3á�Õ9Ð�Ô�Ó/Õ ê ý ÿ'ù�þ ò gVÑ�Ú9Ó/×�Ö3Ò,Ñ�æ Ü	Ö3Ñ�Ð�Ô�ñ N1 ∼ N2
Þ,á�Ñ�Ú3Ö Õ9Ð�ï Û Ó�Ñ�Ô�ñ

N1 −N2
æ'×/Ú3æ	á�Ô�Ñ�æºÝ�Ó�Ò°Ü9Ð�Ý	Ô Û	ê Ò Ó/Ü3á�Õ9Ð�Ô�Ó/Õ3Ó�Ò ò U7Ñ�Ü3Ó�Ò°Ö Û Ð�æüÞ'à	Ô�Ó÷Ó/Ü3á�Õ9Ð�Ô�Ó/Õ¸Ó/Ü3á�Õ9Ð�Ô�Ó/Õ M0 Ý�Ó�Òfè

Ü9Ð�Ý	Ô�á Û × C1,µ(Γ)
Þ'×éÓ�Ù�Ó/ï Û Ð�à3á Û Ö	æ�ôãý�ù � þ7Ò,Ó��!á�Ò Û Ð�Ü	Ö3Ñ�Ð�Ô�ñ

N11 ∼ 1, N10 ∼ 0, N00 ∼ N0

Ö�Þ	Ñ�Ú9á�ä9Ó/×#Ð�Ô�á�Ú3ñ Û Ó	Þ

N ∼M =

(
1 0

N0,1 N0

)
. (25)

P`Ð�ÝðÓ/Ô�Ò,á�à3á Û Ó × ê ë�á�ÞnÓ/Ü3á�Õ9Ð�Ô�Ó/Õ N0 ìRÕ3á�ä3ß�Ó�Ú3ñ�Ò,Ó/× Öðá�ß�Ó Ö Û ä9á�Ý�Ñõä�Ð/á�Ô�Ñ�æðì`Ó/Õ3Ò°å�Ú9Ó/âYý�ù ��þ òUrà9Ð/Ñ�Ô Û Ó�Ñ�Ô�Ö�Þ�Ñ�å � á�Ñ�Ô�×�å�á�Ôdá�ß�ÓWÕ3á�ß�å�Ú3æ'Õ	Ö	ï�Ð�Ô�Ó/Õ�Þ�Ô ò á ò Ó/ß�Õ9Ð Û Ö	à3á Û	Û	ê â�× C1,µ Ó/Ü3á�Õ9Ð�Ô�Ó/Õ R Ñ�ÓWÑ�×�Ó/â'èÑ�Ô�×�Ó�Ò
R0N0 ∼ N0R0 ∼ 1 ò MRá�Ü3Ó�Ñ�Õ3á�ä9Ñ�Ô�×�á Û	Û ÓéÜ	Õ3Ó/×�á�Õ#æ	á�Ô�Ñ�æüÞ9à	Ô�Ó?Ó/Ü3á�Õ9Ð�Ô�Ó/Õ

R =

(
1 0

−R0N0,1 R0

)
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Ñ�Ú3å��÷Ö	Ô�Õ3á�ß�å�Ú3æ'Õ	Ö	ï�Ð�Ô�Ó/Õ3Ó�ÒjÝ[Ó/Ü3á�Õ9Ð�Ô�Ó/Õ	å

M
Ö�Þ°Ñ�Ú9á�ä9Ó/×#Ð�Ô�á�Ú3ñ Û Ó	Þ�Ó/Ü3á�Õ9Ð�Ô�Ó/Õ M ìRÕ3á�ä3ß�Ó�Ú3ñ�Ò,Ó/× òMRÓãÔ�Ó/ß�ä�Ð Û ÐãÓ�Ñ Û Ó/×#Ð Û Ö	ÖAý ÿ � þ

N
� ìRÕ3á�ä3ß�Ó�Ú3ñ�Ò,Ó/× Ó/Ü3á�Õ9Ð�Ô�Ó/Õ�ÞWÐõ×�Ò,á�Ñ�Ô�á�Ñ Û Ö3ÒYÖlÖ3Ñ¦ô#Ó�ä Û Ð�æï�Ð�ä�Ð�à9ÐØý�ù�þ�Þwý ÿ�þ òadå�Ñ�Ô�ñ

M(t)
Þ
0 6 t 6 1

Þ�Ü3Ó�Ú3å�à9Ð/á�Ô�Ñ�æ ï�Ð/Ò,á Û Ó/â N 01 Û Ð tN01 ×ãÓ/Ü	Õ3á�ä9á�Ú9á Û Ö	Öhý ÿ � þ÷Ó/Ü3á�è
Õ9Ð�Ô�Ó/Õ9Ð

M ò bwá �!áãÑ�Ó�Ó�Ù/Õ9Ð �!á Û Ö	æðÜ3Ó/Ý'Ð�ï ê ×#Ð�îJÔ�ÞJà	Ô�Ó Ó/Ü3á�Õ9Ð�Ô�Ó/Õ M(t)
Ô/Ð�Ý	�!áãìRÕ3á�ä3ß�Ó�Ú3ñ�Ò,Ó/× òaRÓ�Ñ�Ý�Ó�Ú3ñ�Ý	åjÓ ÛoÛ á�Ü	Õ3á�Õ ê × Û Ólï�Ð�×�Ö3Ñ�Ö	ÔKÓ/Ô t

Þdá�ß�Ó Ö Û ä9á�Ý�Ñ Û áãï�Ð�×�Ö3Ñ�Ö	ÔKÓ/Ô t
Ö�ÞJ×là9Ð/Ñ�Ô Û Ó�Ñ�Ô�Ö�Þ

indM = indM(0) = indN 0.
UhÑ�Ö'Ú3å ý ÿ � þ

indN = indN 0 Þwà	Ô�Ó¸×�Ò,á�Ñ�Ô�á¼Ñ�ý�ù ��þRÖlý ÿ ��þ�Þ7ý ÿ � þ
ï�Ð�×�á�Õ	ë÷Ð/á�Ô?ä9Ó/Ý'Ð�ï�Ð�Ô�á�Ú3ñ�Ñ�Ô�×�Óóì`Ó/Õ3Ò°å�Ú ê Ö Û ä9á�Ý�Ñ�ÐØý ��þ�ÖºÔ�á�Ó/Õ3á�Ò ê`ò B

���fy�� �fx	y�� �fx
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