
The  material is  presented in  four  chapters :  
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Torsion  Decomposition  of Finite  CW-complexes  

PAUL G.  L EDERGERBER* * 

Introduction  



>0
 

g
, 

9
 

O
' 
5
 c

 
5 

no
- 

R 
E

. 
o

 E
t 

c°
 

emo
 0

, 
n
 

c-
 o

 	
CD

 

n° 
9 

2 
io

 
.8.•

 o
- o

 4
:1

 
'O

 n
 

O
 0

" 	
°
 

ge
: O

 
4
. 
e
 

5
 -

• 
cz

 g
 .
0
7
 

n
 

10
 	

O
 O

 O
 

oC
r 

o
0
 "

 O
 

n
 	

..
. 	

S
 

r
"
"
0

0
0

0
 

oi
g 

S
 
k
 

r,
 o

 	
g

 :
9

 
o
 R

 
n

 O
 

° 	
Ot

 
g 	

o
- 

g
. 

0
 

0
4
 V

, 
ti 

8 
P".1 

ig
; g

 'ã
 

2 
g;

 o
- g

" 
o
 o

 5
 

5 
1
° 

E
. 	

o> 
12

. 
o

 9
 

g'
 

0
0

 O
 	

b"
 

n
 	

4o
 

O
 	

d
 

g
 o

 9
 T

, 
a
. 
n
 o

 
N

. 
c 

ic
e

 a
 

•-•
 5

 o
 "

' 
g
' o

 s
 

5 
Er

 ?
.?

 
tio

 

O
 

a.
 

ao
 	

'c
 

n 
"‘O

' 
'g

 
O

 
O

 o
 

n
 P

 
co

 g
io

 

a-
 o

- 	
n
 

rn 	
p.„..

 	
s 

C
".

 
CD

 
o
 r

io
 	

o> 	
• 

n
 

H
 o

 	
o
 a

. 
5
 o

 
g-

 o
 

9
,4

 5
.»,

 n
ca. 
4
 m

i... 
,_

, 

O
A

P
D

-
E

g
g
'g

 
O

 o
 " 
r2

1
 	

g.
 	

g 
.•

 
e 	

I -r
i 

CD
 	

CO
 

n
 	

0
 

n
 7

1
. 

a
 

,5 
5-

8 
2.

 
c
n
 o

 O
 	

d
 

<
 	

O
 	

O
. 

O
 C

 -
-C

.f
 	

a.
 

-•
 	

„, 
°-

 g
 	

.1 
o
 o

 g
 

v
i 
g

. 
o

 
_3

 	
c 	

g.
 o

 
- 

a 	
o 

"c
 E

L
 	

.-sat
 	

3-1 
loo

 	
0.0

 	
-r

 
ca 

rt
 	

t
 
r
. 
-
 

a-
 o

 o
 	

(2.
 

n
 

5
 o

 
>>

> 
3 

o 
"•

-''
 	

n
 	

. 
o.-

.3 	
°-

 	
9'

 
5

 o
 -

o
 o

' 	
o.

 	
o.

 
k
c
o
O

n
g
 

° 
a

o
 
n
 "

 
or

 	
o

. 
o

 	
ci.

 
c6

, 9
- F

f 
.2

 	
g.

 g
- 

8 
o

 o
 o

 
< g

O
c
a

r4
=

c
o

a
r.

 
5
 ia

 
5
 '
a
 	

°-
 o

- 
a.

 z
 

og
 

n
 
g

r
 -

 
•-c 
	

9 
0 

c
e
 •

 
,9

2
9
0
g
,,

g
 

-
 o

 
n
 g

. 
is 

2L,
 

o 
M

i 
PD 

C
 

o
 o

 o
 t

r 
E

. 
o

 -
 o

 r
d

- 
E

. 
N, 

ri.
 1

3 
gr,

 g
 

a-
 

N
 a

.ro 	
7,1'5

 
a

 g
 

ic
s 

" 	
g 	

n
 n

 
C

P
 h

•-
••

 	
n

 o
 C

• 
2

 a
. 

o 	
n

 a
 c

r 
a

 	
0 

s
 o

. 
a

, 
o

 
tr,

'; 
5-

 
g 	

o 
5

 o
 r

e
 

0
 	

5 
7

 g
 5

 r
2 

P
- 

8
 

r"
 9

, 
m

o
 2

 O
' 5

 
ro

 e
t,

 -
 o

 "
 E

r.
 

O 	
" 	

g
 a

- 
2
- 

nu
, 

"
 	

- 
• 

O
 o

 >
g

 	
ti
 

cà
 	̀

13 
9 

•-
o 

g 
lie

- 
oc

 o
 	

- 
C.:e

g 	
S

. 
O

 
9,

 ‘p
o' 

o 
?I

t 	
c
r 

tr
D

 
n
 

H
 O

 
■-3

 o
 

o 
9,

 
8 

Er
. 	

cq-, 
9 	

o 	
9
. 

.1
 6

. 
-o

 o
- 

•-
<

 2
, 

o
 

51
) 

ir
 O

 
o

 5
 g

 5
. 
°:

 N
. 

4
 

O
 o

, 
, 	

g
 -

• 
° 

g
 
"
 
H

 
9 

41è
 	

41
, 	

O
 I
S

 
n

 	
.d

 c
n
 

°
 	

ro
 

R
. 
o
 5

' 	
-
 

P
 	

rà. 
'6'

 R
: 

2,5,
 	

,r2g"
 g

áo
 

aia
 	

'P
.,
 

go
 	

n
 o

ss
 °

 1
-C

 
" 

F
2
'' 

9
 9

 "
c
 	

' 
.-

4
-6

'e
p

a
ll
o

R
 

o-
 

°"
' 	

n
 o

 
A.

 
§ 

c,
- n

. 0
 

O
 (

L
) 

•
-

■ 
O

. 
o

 L
e

 
eb

 g
 o

 
-
 

:1•.
- 	

Yt
i 

4.
 

w 	
c
n
 g

  

o
 o

• 
n
 

o
 o

 m
- 

?>",
 9

 9
 

r2.
 

" 
O

 0
/1

,P
.,
 

9
' 
3
. 
o
 9

 
so

 .o
 

•-e
 

-
 

C
D

 n
 

14
1 

c"2°
 

2 	
91 

P
d 
	

cn
 

er
, 

O
 1

"
. 

•
P-

• •
 
n

 n
 

O
- 

0
- 

O
 O

 
O

 	
02

 
5

, 
n"
 

o 	
E.

 P
D 

r
s

' 
t<

 C
 

°
 	

0.
• 

ti
 P

o
 •

•-
■ 

n
 	̀

..) 
o
 

- 
te

, 
to

 
CD

 	
C

 
cn

 
n

 
O

 
°
 

S
 
P

;
 

P
 .

9
; 	

a 
e>

 
5 

o
r-

-p
 o

- 
• 

o 	
ist

 
5
 a

. 
se

t- n
 O

' 
n

 
n

 
t" 

PO
 

e
' 
O

 
P

o
 O

 o
 

't
 d

i 
9
 

o
- 

5
 o

-
E7

 	
o 

M
n 	

o
 

c
 O

 
("D

 
o>

 o
> 

C
D

: 
f: ià

 : 
pr

i, ..
 . =

 . .. ., 
5 

. a
s 

:, 
: 

e;
 e

 o
 's

i. 
gs

 M
...

.8
 

B'
' 't

; 
rr

 -i
r>

: -
R

 Í.
,,,

 '.
• 

R
 e

g
 .
 

R 
o 

7
 7

 ,
 	

,_
 

O
' 
c
 •

4
 

■-
. 

c
 i
t,

 O
. 

"O
. 

,,
 

O
 c

e
3

 O
. 

y
 c

a
 

n
 -

• 
5
..-
 k

 

n 
a
. 
- 

"5
' . ‘

'Z
' 

8 
5 -

 
t%

 
a 

a 
„, 

..e
._

: 	
,e

_ 
- 

- 
,g

• 
n
. 
a
ià

 a
 z

 
a 

g,
 a

- 
c
li
 O

 o
 4

; 
O

 '
O

 	
,. 

e
-
g
a
n
n
a
n
 
a
.
 

..
..
 o

 5
' 
a
 

2
. 
it
 

gi 
,..<

 
g 

g-
 o

 fi
- 	

n
 

ba
- c

oi
 - 

e.
 	

--
 o

- 
o

 o
 .

fs
 „

, 
9

' o
 	

a
 

o 	
P

 	
0

 "
O

 
»z

:' 
o 

PD
' 

5
 5

 
2
 g

 o
 c

 
O

' O
Q

 
c
 

a
g

 I
d

 p
';-

 	
o

 g
 5

-' 
k
 

8 
g.'

 :r
oi

 7
> 

e
. 

- 
L

.,
 c

° 
0

 -
 

. 	
:-.

-•
 	

0
0
-
0
-
-
 

O
 	

0
, 

m
o

 O
 o

 
O

' 
OC

I 
,-

.3
 g

o 
*O

 	
O

 O
 

P
0

5
, 

7
 1

 :
o

 '
f.

..
 ;

. 
1

";
:1

5 :cr .
: 

R 
8 

n
 

O
 H

 O
 H

. 
)1

. 

...
, C

O
 

eb
 

O
 0

 	
O

 0
 

r
 
.
.
.
.
 
O

 
'C''

 

fl 1
 ! 

5x
 , 

, ., 
, . 

, ,,-
 • 

g
 , -

a ° 
5

 "
 o

 -
 r

i 
o
° 

9
. 
,,
, 
R

 o
 

e.
 g

 - 
,-.

.- 
o
 E

. 
o
 r

°
 0

- 
- 

9 
7,

- 	
,-

, 
P

. 
,-

-,
• 

M
O

 o
 a

 O
 

i,
 .
"

"
' 

o
 Z

 1
.1

 O
C

I 
,,

 o
 

g,
 r

c.
 -

4 
5 

p.
..2

,-
0-

 
,:
‘ 
z
 -

 .
..
 

3
- 

o
 g

',.
 '
 E

 
o

 ,
..

1
 o

 c
 a

. 	
o 

o 
'r
i 
a 

,. 
- 

. -
 s

t 
- 

,,,,, 
--. 

O
c 

1 
05

 - 
t i p
 O

" .
 b

 "O
 z

 - 
. .

 • I
 ry

'
r.

 
r 

o
 .
-t

 ,
,,
 

n
 "

 "
C

 	
H

 
. 

ca
2

 g
 .

9
 O

9
 

a:
 0

.9
.. 

0 
R-

- 
, 	

- 	
. 

c.
, 

p
 o

 
n

 -
1

 
3
 ,
-1

 o
 e

. 
o
. 
- 

g 
C

 n
 a

-
 
--

d
 t

'' 
o

 0
 n

' g
3

 P
-,

 o
 -

,"
c
 

2
r
,
c
o

n
 

o-
 ,,

, g
o-

. -
 	

. 1
0-

• c
r. 

E
 

E
S

' -
 
3
 ~

 5
 Z

 o
 

o
. 
'c

o
- 

o
 9

 o
 9

 o
 >

e
 

‘4
0
 

two
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Chapter I : Adjunction Spaces 
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Froni the  universal property  of pushouts  it  follows  that  
Hence  the  following  commutative  square  of maps  is  a  pushout:  

Here  i is  the  inclusion  of the  closed subspace  A into  X.  
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Here  the  following  notation  is  introduced:  
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Froni the  universal property  of pushouts  it  follows  that  
Hence  the  following  commutative  square  of maps  is  a  pushout:  

Here  i is  the  inclusion  of the  closed subspace  A into  X.  
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For such iterated mapping cones the following is true: 

7) THEOREM. Given three spaces X , Y and Z, X compact and  Hausdorff as zd pue  'd alagmt  

The proof  of  Theorem 7 depends on the following. 
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For such iterated mapping cones the following is true: 

7) THEOREM. Given three spaces X , Y and Z, X compact and  Hausdorff as zd pue  'd alagmt  

The proof  of  Theorem 7 depends on the following. 
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The  definition  of h and q imply :  
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where h is uniquely determined  by the next diagram (cf. p'.114) . 
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where h is uniquely determined  by the next diagram (cf. p'.114) . 
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Chapter  III:  The  two  Choices  
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Chapter  III:  The  two  Choices  

E 	
'O

 X
 	

u
 ,„, 	

›G
' G

. 
a. 	

C
 
	

dde 'ti . 	
o

 
d.) 

-O
 	

:O 
70. 	

>e ..... 
3

 	
o 	

o 
E

 	
o

 
E 	

12 ,7 
ir 	

o
i o

 
cl, 	

ii 	
.`' 

	

p.. 	
"g "5 o 	

o 
o 	

E
 " 

o. 
VI 	

»
; 0

 	
o 	

o
 E

 
cd: 

C
), lo 	

deral  2
 

-E
 °

 	
u

 ti 4
,  

.
 

VI 	
..„, 

e
 e

t- 	
,.. ,- 	

a
 C

 
E 

- 	
--, 	

o
 o

 	
.- o

 o
 

dr 
	

a .c.7 
V

 	
o
 	

). - 
-C

 	
, 
	

s. a
 

I 	
u
 

O
 .4

 	
9
 

ei, 	
-
 o

 o
 

. 	
. 	

.>, 
s
., .. 	

,....- 
o

  
c
 c

, o
 

1 	
.
.
,
 	

0
..-a 	

cd) 	
O

 
,A. 	

E
 -0., 	

' 'E
 2

 `") 
c
 

o
 	

a
 

.G
 	

I II 	
I
 	

W
 

"ri -E
l.  

12, 	
O

 o
, 

.4 	
O

 0
.) 	

,., 
-O

 
cri 

I
 
k

...,  
q
 
,
 

-O
 	

a
rl u

 C
 

O
 	

a> I-, 	
sa n., 

4.. 
O

 	
• rs,

"' 	
G

 	
.... 

o
 

	

o
 	

E
 	

.8 á' -c 
o ci 	

• • -c -5 	
Lt: 

'O 
o 	

o 	
=

 	
ta 

ÇA 	

o
 

- C
I 	

y
, 	

et 
c
r 	

tu 	
ç
a

 • 
as 	

o
 

	W
 

E 
u 	

a 'czen c 	
... 

cn 	
O

 	
o

d
 , 	

C
d 	

O
 C

d
 	

4-.
-. 

e0
 

8
4

 
a
 	

o
  

cE 	
ta 	

E
 
II v

  

	

3
 `" 	

it.' 	
,- , ..., 
a) 

7._,, 
.2 	

o 	
'5

 . 8
 	

o 	
o. d  a

 
tr. .o

 	
O

 O
 O

 
`.... 2.. 

e -, 	
(1.) 	

O
 

Na
 	

-C
 

E
", 5

 
II 	

o
 	

8 
7 e

 	
,c

 
	

..
e., 

E  
c 	

c
 •

 

	

k
,,,» 	

. ,:à.) 	
-g 

O
 o

 
g, 	

0
 	

:
 	

o 	
.4

 «
 	

C
 

.5
  
,
e

 
COQ 	

C
r 	

g
I
 	

.1.-• 
e4  

E 
u 	

I .5
 	

Liz,  
ve 	

., , em  
	

c° 
c
  -

4.) 
■

 
Á

 
c
l k

 ..t. 	
.23 

O
 	

O
 

E
 3

 	
O

 
12  g

 
t•-■ 	

,.8 	
a-, -g 	

d.) 
	

r( 
cl 4.,  

O
 G

 
g

 i 
 

fiN
 	

h
 

fj4 	
II 	

II 
I1

 
,....... 	

t  ! tá
 ã

 	
.4 

. ¡g 	
4
 r

.. 
„C

 
>

is 	
--a

 - 
O) 	

4
-• 4

.) 
- =

 
e

 7 	
'-"-', "2-  o

 	
0-.,  

,-, tn- 	
---, ... -o 	

ai o 
P

, 	
C

l IE
 ..-I 

>-. 
..o 	

C
d
 ~

 C
d
 

-,-) 
'Ia

d
0
 d

u
 

G
 	

-G
 

de 
a.) . U

 
..., 	

2-, 
 

4
 a) ...1 	

.1 
5

 kl.  
-8

 2
. 	

9._. • -"5 
 

=
 - 6

 	
- -, • - • 

i  ; 	
> 

4
  'Ir ; ' 

, . 
 o 
	

• V
I >

 
2 98 
o
 „ 

	

'c 	
V

I >
,-. 8 	

i.... 
4., ,. 	

h
4. G

 
o

 -o
 	

ta 
o 	

• 	
. 

. v
i 

b0 .8
, 	

..., 	
• 

o 	
-
 

/az ad, 	
e

 
V

  e
 

G
 ,a, 	

da 
a

s a
. 	

O
 G

 O
 

vI  

g
2
 

E
 	

4
 

-g 	
>. 	

i-, 
•- . 

'E 
 

.E
 0

 s
  8

 
-,:', 	

o i 
-E

o
 a

 
o

 u
 D

 
.e 	

3. 
5. 

	

as 	
*-• as 
1/2 

	

i... 	
.0

 2
3

 
k
a

l 	
0
 

	

..G
 	

G
 

II 	
3

. 2. 
,.., 	

ti
2
 

	

 
o 	

o c-) 

	

o 	
-o 

2 -.o 
ed

 .... 	
C

 
.--. 

C
) G

 	
1. SN

, 

e
 	

E- 9._.  
,.o

 o
 



mogagut  winTeu  

ponds to iint]) for some 1J 

c
r 	

to
 	

z
 

cri
 

	

to
 	

a- 
s-

 
o-

 
°
 	

E
.:

 I
V

 (
..;
 	

ro
 

st
. 	

et
. 

o
 

	

5-'
 	

'É-
 	

5-'
 

'<
. 

V 	
II • 	

'S 	
co 

.-3
 	

a 

	

x
 	

g
 	

o
 	

E
 "

o
 -

.1
 

•-•
" 

< 
	

- 	
i-,

 	
o

 	
a

 	
ro

 
rio-

 
co

 
c
 	

o
 	

"c
 m

 	
?°

 	
o

 	
e
i 
4
- 

4
 	

O
 .
--

 

	

1 	
E

' 	
.-

, 
_
, 

R
 	

o
 

P
 
a

 
ro

 	
1/2

.- 
O

 

	

X
 	

'O
 c

n
 

o
. 

..
.<

 c
 e

 	
o

 	
c
: 	

o.
, 

_
. 
e
- 

.1
.<

.'
 r

 o o
tc

 c c.
. 	

5.
, 

ro
 

c
 	

c
 

o
 

o

o
 o

 

	

et"
 

g
 	

m
. 	

go
 8
 s

 
ro 	

S 
a

 o
 	

O
N

 
1 

CD
 

e
iv

 •
-•

 

	

'-'.
 	

C
 

O
C

 
n

 	
ci

p
 g

 

3
-12

 
ro

 
c 	

c 
	

no
 	

?.;'-
' 	

c
 o

' 
E

 
40

 r-
1 	

3
' 	

.1=
5; 

II 
5...

. 	
.o

 
c.-

., 	
o-

 
g 

o
t 	

1)4
 	

"c
s '

'.<
 	

- 	
''''

 	
1 

g 	
- 	

.41
 	

o 
a

 
r
 

2
-

n
 	

ta
 

-,
 	

3
 	

a
 b

j 	
n

 	
<

 r
a

 E
 -

I-
 1

7
,.

 	
o

 	
I 

o
 	

o
 	

c
. 	

O
 	

- 	
o
 	

„ 
t-

' 
I?

 	
o

 	
r.

- 	
et

 	
te

, 
IA

 	
'61

 	
cP

 1
:11
'i 

° 
,£

) 
g
o
 	

Lr
, 	

.ã.
 	

.59
1 	

,. 	
ro

 
. 
ta

 	
to

 
C

a 	
>O

 	
'3

 
.'.9

 	
E-

 	
47

) o
) 5

.." 	
1o) 

	

(
E

. 
'1

 a
 I

V
 o

 e
 c

 	
c ...- 	

-o
 

,0
0 

5
._

 -
‘1

 	
)2

 	
"DT

 	
V

 ,
 

n, 	
< 	

44.
 	

,..-
, 	

5.•_
 I

A 	
?)

 
5

- 
ra

 t
à

 't
 

A
 	

3
 	

ft
) 

• 	
O

 

	

a
 e

 ±
 
8
 t
i 
O

" 	
,0

2 
r' 

-n
. 

,
cz

 	
c
n

 c
 •

 	
o

 
5_

 	
: 	

a)
 	

-•
 	

...
 	

h.. 	
i-
R

 n
 

7
1

.<
, 	

et,
 	

c''
')- 

IA
 	

E
 	

E
 o

 "
 '
-i
- 
	

-e
. 

int 	
n, rc, 
	

o,
 	

,.
. 

.2
. 

a 
,_

, 
W

 7
 	

.;
-1

' 
C

7eb
 

*
 

C
n 

X
 	

(.9
" 

'"7
:. 

7
 C

D
 

I 	
t.'°

' 	
n°

 	
o

 o
 

it
/ 

g
- 

,
 
<

 

-,
 	

(ez
 

et
 

x
 	

et
 	

z..,
 	

• 	

E
 a

 •
 2

,' 	
2.,

 
_t- 

cr
 2

 
ii? 	

,
 

g 
IR

 	
....

 
c,

 	
: 	

05
 	

c
' 	

to
 i
'-
 

?
 ..

5. 	
— 

1 	
< 	

.;, 
et

 	
E

. 
C

 :
:c

 	
Z

 O
 

;e
. 	

o 	
r V

 	
IN

) 	
n 	

c 	
n

 o
 

'1 	
C"

' t
:a

ol 
ro

 
(2

 	
c:

 

	

-
 	

no
 	

IV
 	

° 
a
 

-
0-z

i
' 	

o
 s

t 
-
 	

ro
 	

O
 a

' 	
O

 

<
 	

o
 	

<
 	

IV
 	

ro°
 	

-o
 

n
 ,

..
<

 ?
?

..
 i 
	

o
 

.... 	
t.
 	

<
 	

com
 a

 
4

 E
 

oro
 	

• 	
c 

	

-o
 	

no"
 	

-F
 

9.
. E

t 
R

' x
 •

.<
 	

co.
 

L'2
 	

^'
 o 	

: 	
c-n 	

N
J
 °

 n
 	

, 	
IV

 r
fi

t 
tt-

t, 	
a

 	
±

 	
-t

 	
, 
. 
a
j 
m

 
2 	

o
 

R_
 	

co
 	

,.
..

<
 a

 D
, 	

4.4.
? 	

II 	
-t

 
o

< 	
N.

> 	
o

 	
,:
: 	

c
• 

I 
a
 	

c
 	

4
- 

0
, 

ic
 "

c
 	

o
 

IV
 	

1.2
 	

.--.
 	

IV
 	

o
 	

:--
: 

c 	
CC

I 
R 

'R
 • 

'4
1 	

..°4
1 	

É 
c.

.) 
11.
.<

,'
 	

a
 	

a.
 

c
 

Co
 	

C
O

 C
 

o
 m

i 
et

 
-•

 

n
c
 	

c_
 	

E
 	

n 	
o

 .
.)

 	
< 	

c 42'..
 I 

g:g 
E

o
. 

'5
1

 =
 
R

, 
- , 

2 
z-

 	
7
 O

 P
-,

 

	

ro
 	

Z
 	

E
 
"
 

2 
5

' 
c
2

 	
E

 5
a

 
5

,. 	
,..

., 	
k
 	

=
 	

-,
 -

- 
	

p.,
 

râ
 	

z,
 	

„
 

.0
:1

 E
 
a
 	

u,
 

R 	
c: 
	

S
. 

O
g

..
. 

, 
N

. 
a

' 	
C

" 
n

o
 

no
 

O
 

O
 

. *
 	

C
 	

/..
---

. 	
!--

 	
V

) 
C

P
 	

en
' 

o
 	

n
 	

P)
 X

 C
) 

°
 	

c.,
 

re
 	

cr
 	

2 
4 

. 	
e

. 
c
 

IV
 	

cr
: 	

o
 c

o
, 

o
 O

 

	

e
 c

 o
 

c
 	

C9
.. 

N 
o 	

----
 	

C
D

 o
 '
 •

 
o.:

 

	

c
r 

e
 	

,-3
 	

N.o
 

ro
 	

te
) 

	

C
 	

O
 	

---
... 

o
ci

. 	
o

 
cn

 	
-,

 
A

 	
a)

 	
C

) 
7)

. 	
o c-

 
•• 

51
 	

,-.
 

,...+ 	
a
 s

.."
 	

•-<
 .-.)
 	

F.
' 

	

E
' 2

 	
9
, 	

te
 

<
<

 	
n
o
 :

 +
 

t'D
 	

S
a,

 

	

n
 	

n
 

o
 	

st
. 

: 	
o

 
C

 7
 	

o
 

:
<

,
 	

c
n
 C

 
<

5 	
'4' 	

,9"
. 	

S 
t,

 	
a

 	
o 

C
a
 C

a
 	

'1
; 	

a
 	

+
 	

o 	
'o

 

+
+ 	

n
 

	

to
 	

<
 	

7
(<

, 
'.7 	

1' 	
O

 

	

o:
 	

. 	
o

 	
- 

+
+ 	

. 	
.--

c 

<
 	

S°
 

9.
.. 	

<
 	

' m
I 

c"
 

a
 	

S.
 

a
 

r
 

E
o 	

cn
 '4' 	

R 	
vo

 
-
.<

-
 	

'S
i 	

2.
, 	

+ 	
a

 
ta

 	
0,

 	
5 

o
0
 

Po
 

	

w
 	

N.
) 

	

R
 	

to 	
"., 	

N.)
 

-ig
4- 

: 	
o'

 
E

 	
o
 	

....
 	

< 
S 

n
 

e-)
 	

N,I
. 	

g 	
....

 r 
,.<

 ci, 
4 

,4 	
n
 

	

+ 	
.4 	

g'
 

	

, 	
,.:. ,.,

 a
<-

 	
E

 =
 

	

< 	
,... 	

a 

	

c.)
 	

2 	
n

 
cro

 	
n

 
CD

 
cn

 

	

',g
 	

il 	
a

 

+
E•

 	
scr) 

R
. 

'''
'<

' 
g

,2
 

	

*4.- 	
o 

	

+ 	
S

 
E

' 
S cn

 
77

 	
..g

 
7

 
_..

. 	
a.

 
I.)

 
--

 

Z
 	

St
 1

-4
 	

C
1

. 
0

) 
0

:1
 	

--
o-

' o
l 

O
-
 	

C'
' 	

C
 •

 o
r 

te
 	

r-
, c

o-
 

E
.. 	

ro 	
n
 o

 

_o
 

ro
 

e
 
r
o
 
I
I
 
:
 
c

•T
, 

- 	
E 

. 	
ro

 

i•D
I c

- 

;
 

C
O

 ..
..c

 
ta

 0
. 
1
,0

 
e
 ,
 .
 O

 	

...
.1

 
.• 	

O
 

.4
 9

 

o 
n

e
 c

• 

c
 •

II 	
„C

- 	
G. 

a
 

ro
 t

o
 	

C
D

 o
 

o
- 

9
. 

14) 	
ca

 	
).• 

	

-•
 	

o 
m

o 
_ 5

: 	
e

 :
 	

5'
 	

o
 c

a
 u

, 	
'E

'n 	
ll
 .

. 

- 	
+

 	
. 	

-•
 	

a
 c

 	
.L

..° 	
5 

'4,
9,

 
: 	

Li
e,

 • 
	

"' 
5 

.}^
),-

) 
: 	

II 	
,;4

0 
g 

.. 	
- 	

> 	
iv 	

e"
 

-ip 	
,.,

?-
 " 	

,,, 
o-

, 
o 

-.
.o

 	
'P

 .1
 

.?
' 

-.
. 	

w.
 	

Ln
 

9--
- 

II 	
C

 .
: 	

e 	
R ,

....Har 
+ 	

— 
„, 

c
n

 +
 	

en
 

cr
. N

es
 

on
 	

. 	
n
 	

e.
 

■-
• 

t-
.)

 
,le

 	
• 	

O
 	

C
r 

'1
 	

"a
 	

C
r 

•
o 	

la
 -

1
 

O' 	
iv 	

n, -, 
....,

. 	
. 	

fr, 	
, 	

. 
m 	

.: 	
m

. ,
...

.
..
' 

'ãrD
 	

C
' •

-•
 

ge
 

.-
. 
cn

 	
ca

 
a

 	
Pà

 
M

 C
 	

O
 	

n
 c

o
 	

o
 

, 	
. 	

co 	
n 

cc
i C

,5,
 "

" 	
co

 
- 

<
 -

 '
?
"'
 	

. 
o

. 
ã
 
"
i 
E

.
 	

C
s 

n
o
 o

 
c
 

	

a.
 	

".
r.

 
id

 . 
L

n
 +

, 	
cn

 	
Co

 	
ne.

 	
co 

ro
 

'1
3 	

.3
- 	

to
 •

-,
 c

o
t 

4-
 	

m
o 	

co
 

•
E

 o
 

	

i•
-•

 n
 	

M 

	

n
 c

 	
n

 
od

 
E

 	
- 	

G' 	
rn

 	
.6.

 

co
 

-t 
	

o
 	

,,, 	
,..

., 	
c.

 	
a

. 	
c2

; 	
..o

 
n

 
ro

 
c
' 	

,; 

to
 	

p
 -

re
.,
 e
 m

 	
o
 2

..
 n

 

	

::: 	
a-

 
, 

-
<

-
:
 
.
,
 

ri 
._

.. 

	

. 	
.., 

t
o
 ,
 

8 
ii 

e.
" 

. c
o 
	

•;..,
..,

 	
.-

. 
.,
 

g
o

. 
II

 <
• 	

ta
 o

 
co 

o
 

n) 	
n5

t 
C

a 	
• 	

to
 	

m
 •

-■
 •
 3

 	
O

 
e

 	
• 	

o 	
to,

 	
c
a

 d
 	

, 	
O"

' 
....

,, 	
e 	

12
 	

,c
 

C
D

 W
 

....
 II
' 
C

. 
7

". .' 

I
 
‘‘

9;
 	

1
--

1
 

PO
 

II 	

n o-
 

..<
 ..

.. 
R>

 

vi
 1

-<
 

o 	
o 

o
,..

 
•

c
 '
ti
 

	

or
, .

tc
 	

1.4
) o.
 

a.
 

g)
 2.-
 

E a
 

c 

"S
• 	

e.
 R

 	
? 

c2
 

• 	

m
o 

--
,,
 "

0
 	

o
 o

 

	

ro
 	

O
 

o
 

n
I-

. 
CD

 
,
 	

. 	
n

. 	
n

 o
 	

n
 

c
't
 o

 
,..,

 	
n
 	

'CA
 	

‘n
 	

12.,'
 

c
-
 

co
 	

to 	
a
 e

it
 	

o ca 
n

ef 	
..-Z

' 	
E

 
ro

 

.adX3  Ádoloaroy  dn  

11 



mogagut  winTeu  

ponds to iint]) for some 1J 

c
r 	

to
 	

z
 

cri
 

	

to
 	

a- 
s-

 
o-

 
°
 	

E
.:

 I
V

 (
..;
 	

ro
 

st
. 	

et
. 

o
 

	

5-'
 	

'É-
 	

5-'
 

'<
. 

V 	
II • 	

'S 	
co 

.-3
 	

a 

	

x
 	

g
 	

o
 	

E
 "

o
 -

.1
 

•-•
" 

< 
	

- 	
i-,

 	
o

 	
a

 	
ro

 
rio-

 
co

 
c
 	

o
 	

"c
 m

 	
?°

 	
o

 	
e
i 
4
- 

4
 	

O
 .
--

 

	

1 	
E

' 	
.-

, 
_
, 

R
 	

o
 

P
 
a

 
ro

 	
1/2

.- 
O

 

	

X
 	

'O
 c

n
 

o
. 

..
.<

 c
 e

 	
o

 	
c
: 	

o.
, 

_
. 
e
- 

.1
.<

.'
 r

 o o
tc

 c c.
. 	

5.
, 

ro
 

c
 	

c
 

o
 

o

o
 o

 

	

et"
 

g
 	

m
. 	

go
 8
 s

 
ro 	

S 
a

 o
 	

O
N

 
1 

CD
 

e
iv

 •
-•

 

	

'-'.
 	

C
 

O
C

 
n

 	
ci

p
 g

 

3
-12

 
ro

 
c 	

c 
	

no
 	

?.;'-
' 	

c
 o

' 
E

 
40

 r-
1 	

3
' 	

.1=
5; 

II 
5...

. 	
.o

 
c.-

., 	
o-

 
g 

o
t 	

1)4
 	

"c
s '

'.<
 	

- 	
''''

 	
1 

g 	
- 	

.41
 	

o 
a

 
r
 

2
-

n
 	

ta
 

-,
 	

3
 	

a
 b

j 	
n

 	
<

 r
a

 E
 -

I-
 1

7
,.

 	
o

 	
I 

o
 	

o
 	

c
. 	

O
 	

- 	
o
 	

„ 
t-

' 
I?

 	
o

 	
r.

- 	
et

 	
te

, 
IA

 	
'61

 	
cP

 1
:11
'i 

° 
,£

) 
g
o
 	

Lr
, 	

.ã.
 	

.59
1 	

,. 	
ro

 
. 
ta

 	
to

 
C

a 	
>O

 	
'3

 
.'.9

 	
E-

 	
47

) o
) 5

.." 	
1o) 

	

(
E

. 
'1

 a
 I

V
 o

 e
 c

 	
c ...- 	

-o
 

,0
0 

5
._

 -
‘1

 	
)2

 	
"DT

 	
V

 ,
 

n, 	
< 	

44.
 	

,..-
, 	

5.•_
 I

A 	
?)

 
5

- 
ra

 t
à

 't
 

A
 	

3
 	

ft
) 

• 	
O

 

	

a
 e

 ±
 
8
 t
i 
O

" 	
,0

2 
r' 

-n
. 

,
cz

 	
c
n

 c
 •

 	
o

 
5_

 	
: 	

a)
 	

-•
 	

...
 	

h.. 	
i-
R

 n
 

7
1

.<
, 	

et,
 	

c''
')- 

IA
 	

E
 	

E
 o

 "
 '
-i
- 
	

-e
. 

int 	
n, rc, 
	

o,
 	

,.
. 

.2
. 

a 
,_

, 
W

 7
 	

.;
-1

' 
C

7eb
 

*
 

C
n 

X
 	

(.9
" 

'"7
:. 

7
 C

D
 

I 	
t.'°

' 	
n°

 	
o

 o
 

it
/ 

g
- 

,
 
<

 

-,
 	

(ez
 

et
 

x
 	

et
 	

z..,
 	

• 	

E
 a

 •
 2

,' 	
2.,

 
_t- 

cr
 2

 
ii? 	

,
 

g 
IR

 	
....

 
c,

 	
: 	

05
 	

c
' 	

to
 i
'-
 

?
 ..

5. 	
— 

1 	
< 	

.;, 
et

 	
E

. 
C

 :
:c

 	
Z

 O
 

;e
. 	

o 	
r V

 	
IN

) 	
n 	

c 	
n

 o
 

'1 	
C"

' t
:a

ol 
ro

 
(2

 	
c:

 

	

-
 	

no
 	

IV
 	

° 
a
 

-
0-z

i
' 	

o
 s

t 
-
 	

ro
 	

O
 a

' 	
O

 

<
 	

o
 	

<
 	

IV
 	

ro°
 	

-o
 

n
 ,

..
<

 ?
?

..
 i 
	

o
 

.... 	
t.
 	

<
 	

com
 a

 
4

 E
 

oro
 	

• 	
c 

	

-o
 	

no"
 	

-F
 

9.
. E

t 
R

' x
 •

.<
 	

co.
 

L'2
 	

^'
 o 	

: 	
c-n 	

N
J
 °

 n
 	

, 	
IV

 r
fi

t 
tt-

t, 	
a

 	
±

 	
-t

 	
, 
. 
a
j 
m

 
2 	

o
 

R_
 	

co
 	

,.
..

<
 a

 D
, 	

4.4.
? 	

II 	
-t

 
o

< 	
N.

> 	
o

 	
,:
: 	

c
• 

I 
a
 	

c
 	

4
- 

0
, 

ic
 "

c
 	

o
 

IV
 	

1.2
 	

.--.
 	

IV
 	

o
 	

:--
: 

c 	
CC

I 
R 

'R
 • 

'4
1 	

..°4
1 	

É 
c.

.) 
11.
.<

,'
 	

a
 	

a.
 

c
 

Co
 	

C
O

 C
 

o
 m

i 
et

 
-•

 

n
c
 	

c_
 	

E
 	

n 	
o

 .
.)

 	
< 	

c 42'..
 I 

g:g 
E

o
. 

'5
1

 =
 
R

, 
- , 

2 
z-

 	
7
 O

 P
-,

 

	

ro
 	

Z
 	

E
 
"
 

2 
5

' 
c
2

 	
E

 5
a

 
5

,. 	
,..

., 	
k
 	

=
 	

-,
 -

- 
	

p.,
 

râ
 	

z,
 	

„
 

.0
:1

 E
 
a
 	

u,
 

R 	
c: 
	

S
. 

O
g

..
. 

, 
N

. 
a

' 	
C

" 
n

o
 

no
 

O
 

O
 

. *
 	

C
 	

/..
---

. 	
!--

 	
V

) 
C

P
 	

en
' 

o
 	

n
 	

P)
 X

 C
) 

°
 	

c.,
 

re
 	

cr
 	

2 
4 

. 	
e

. 
c
 

IV
 	

cr
: 	

o
 c

o
, 

o
 O

 

	

e
 c

 o
 

c
 	

C9
.. 

N 
o 	

----
 	

C
D

 o
 '
 •

 
o.:

 

	

c
r 

e
 	

,-3
 	

N.o
 

ro
 	

te
) 

	

C
 	

O
 	

---
... 

o
ci

. 	
o

 
cn

 	
-,

 
A

 	
a)

 	
C

) 
7)

. 	
o c-

 
•• 

51
 	

,-.
 

,...+ 	
a
 s

.."
 	

•-<
 .-.)
 	

F.
' 

	

E
' 2

 	
9
, 	

te
 

<
<

 	
n
o
 :

 +
 

t'D
 	

S
a,

 

	

n
 	

n
 

o
 	

st
. 

: 	
o

 
C

 7
 	

o
 

:
<

,
 	

c
n
 C

 
<

5 	
'4' 	

,9"
. 	

S 
t,

 	
a

 	
o 

C
a
 C

a
 	

'1
; 	

a
 	

+
 	

o 	
'o

 

+
+ 	

n
 

	

to
 	

<
 	

7
(<

, 
'.7 	

1' 	
O

 

	

o:
 	

. 	
o

 	
- 

+
+ 	

. 	
.--

c 

<
 	

S°
 

9.
.. 	

<
 	

' m
I 

c"
 

a
 	

S.
 

a
 

r
 

E
o 	

cn
 '4' 	

R 	
vo

 
-
.<

-
 	

'S
i 	

2.
, 	

+ 	
a

 
ta

 	
0,

 	
5 

o
0
 

Po
 

	

w
 	

N.
) 

	

R
 	

to 	
"., 	

N.)
 

-ig
4- 

: 	
o'

 
E

 	
o
 	

....
 	

< 
S 

n
 

e-)
 	

N,I
. 	

g 	
....

 r 
,.<

 ci, 
4 

,4 	
n
 

	

+ 	
.4 	

g'
 

	

, 	
,.:. ,.,

 a
<-

 	
E

 =
 

	

< 	
,... 	

a 

	

c.)
 	

2 	
n

 
cro

 	
n

 
CD

 
cn

 

	

',g
 	

il 	
a

 

+
E•

 	
scr) 

R
. 

'''
'<

' 
g

,2
 

	

*4.- 	
o 

	

+ 	
S

 
E

' 
S cn

 
77

 	
..g

 
7

 
_..

. 	
a.

 
I.)

 
--

 

Z
 	

St
 1

-4
 	

C
1

. 
0

) 
0

:1
 	

--
o-

' o
l 

O
-
 	

C'
' 	

C
 •

 o
r 

te
 	

r-
, c

o-
 

E
.. 	

ro 	
n
 o

 

_o
 

ro
 

e
 
r
o
 
I
I
 
:
 
c

•T
, 

- 	
E 

. 	
ro

 

i•D
I c

- 

;
 

C
O

 ..
..c

 
ta

 0
. 
1
,0

 
e
 ,
 .
 O

 	

...
.1

 
.• 	

O
 

.4
 9

 

o 
n

e
 c

• 

c
 •

II 	
„C

- 	
G. 

a
 

ro
 t

o
 	

C
D

 o
 

o
- 

9
. 

14) 	
ca

 	
).• 

	

-•
 	

o 
m

o 
_ 5

: 	
e

 :
 	

5'
 	

o
 c

a
 u

, 	
'E

'n 	
ll
 .

. 

- 	
+

 	
. 	

-•
 	

a
 c

 	
.L

..° 	
5 

'4,
9,

 
: 	

Li
e,

 • 
	

"' 
5 

.}^
),-

) 
: 	

II 	
,;4

0 
g 

.. 	
- 	

> 	
iv 	

e"
 

-ip 	
,.,

?-
 " 	

,,, 
o-

, 
o 

-.
.o

 	
'P

 .1
 

.?
' 

-.
. 	

w.
 	

Ln
 

9--
- 

II 	
C

 .
: 	

e 	
R ,

....Har 
+ 	

— 
„, 

c
n

 +
 	

en
 

cr
. N

es
 

on
 	

. 	
n
 	

e.
 

■-
• 

t-
.)

 
,le

 	
• 	

O
 	

C
r 

'1
 	

"a
 	

C
r 

•
o 	

la
 -

1
 

O' 	
iv 	

n, -, 
....,

. 	
. 	

fr, 	
, 	

. 
m 	

.: 	
m

. ,
...

.
..
' 

'ãrD
 	

C
' •

-•
 

ge
 

.-
. 
cn

 	
ca

 
a

 	
Pà

 
M

 C
 	

O
 	

n
 c

o
 	

o
 

, 	
. 	

co 	
n 

cc
i C

,5,
 "

" 	
co

 
- 

<
 -

 '
?
"'
 	

. 
o

. 
ã
 
"
i 
E

.
 	

C
s 

n
o
 o

 
c
 

	

a.
 	

".
r.

 
id

 . 
L

n
 +

, 	
cn

 	
Co

 	
ne.

 	
co 

ro
 

'1
3 	

.3
- 	

to
 •

-,
 c

o
t 

4-
 	

m
o 	

co
 

•
E

 o
 

	

i•
-•

 n
 	

M 

	

n
 c

 	
n

 
od

 
E

 	
- 	

G' 	
rn

 	
.6.

 

co
 

-t 
	

o
 	

,,, 	
,..

., 	
c.

 	
a

. 	
c2

; 	
..o

 
n

 
ro

 
c
' 	

,; 

to
 	

p
 -

re
.,
 e
 m

 	
o
 2

..
 n

 

	

::: 	
a-

 
, 

-
<

-
:
 
.
,
 

ri 
._

.. 

	

. 	
.., 

t
o
 ,
 

8 
ii 

e.
" 

. c
o 
	

•;..,
..,

 	
.-

. 
.,
 

g
o

. 
II

 <
• 	

ta
 o

 
co 

o
 

n) 	
n5

t 
C

a 	
• 	

to
 	

m
 •

-■
 •
 3

 	
O

 
e

 	
• 	

o 	
to,

 	
c
a

 d
 	

, 	
O"

' 
....

,, 	
e 	

12
 	

,c
 

C
D

 W
 

....
 II
' 
C

. 
7

". .' 

I
 
‘‘

9;
 	

1
--

1
 

PO
 

II 	

n o-
 

..<
 ..

.. 
R>

 

vi
 1

-<
 

o 	
o 

o
,..

 
•

c
 '
ti
 

	

or
, .

tc
 	

1.4
) o.
 

a.
 

g)
 2.-
 

E a
 

c 

"S
• 	

e.
 R

 	
? 

c2
 

• 	

m
o 

--
,,
 "

0
 	

o
 o

 

	

ro
 	

O
 

o
 

n
I-

. 
CD

 
,
 	

. 	
n

. 	
n

 o
 	

n
 

c
't
 o

 
,..,

 	
n
 	

'CA
 	

‘n
 	

12.,'
 

c
-
 

co
 	

to 	
a
 e

it
 	

o ca 
n

ef 	
..-Z

' 	
E

 
ro

 

.adX3  Ádoloaroy  dn  

11 



be  represen t  

E In  particular  [1 ]  e  np(Sq' v  .  v  

Ni 	
>-. 

..o 

r
i 
.
:
' Q., 	

r21 
(-H

 
.-A 

	

H
, 	

N
 
-
,
 

-.;- 	
o) 

e
^
$

5 a
)
 
-
 
®

^
' 
.
.
2

-  
,
 
1
-
1
 

r
n
 
I
)
 

1-1 	
>

 	
E

 	
.. 

.8
 	

: 	
.... 	

. 

	

-
 e

-
 >

., >
 	

o 

2
 -

-
, 	

«
 	

--, 
?ii 	

ce 

	

-C" 	
'.9 	

,._, 
R

 _
c- 

--.-3C 	
-, 

`-, 
I-..J 	

O
 

0
 

(-N
I 	

a
 

1
„ 

tti 
1-, 
V

 
N

 	
O

 
c.) 

-5
 

O' 
 

C...) 	
E 
là 

40 	
T

i 
5* 	

o
 

ai 	
„C

 
..0 
r. 	

-a 
w 

I+. 	
rd 

•)  irp(V,  *)/ Im(2).  

By  Theorem  21,  

2
 
a

G, 	
1
, o

- 
3 

.. 
.,..) 	

I 	
II 

ETG 	
o

 	
'"e5 

O
' O

' 
4-, 	

o
 

G) 	
I
 
:
 	

ic  
E 	

G., 	
c
 

o 
-c 

-C
 	

a) 	
o. 	

,, 
4.5 	

*
 -, Ç

J
 

C
 	

là 
W

 	
„ ... 

%
-"Cy  

c", 
•

+
 

c
 	

8. 	
a. 	

c.)-
  1

', 
>, 
o
 	

c
 .. 

❑
 

(5) 	
-
 
.
.
 	

c 
o
 	

(c 	
cri 

-e- 
- >

 - 
Et 	

r--, 

	

--A 	
g
 -

-
 
	

1
 iii C-: 

..c 

rá
 a

. 

	

II 	
---- 	

E 	
II 

Go 	
-51' 

1 	

.5 
C

 

-.Y
.  

t.') 	
-C

 	
C.) 	

: 	
1.) 

(..).' 
. . 
	

-e- 
> 
	

3
 	

: 	
a

 
C

  .- 
•• 	

c O
 	

4
 	

.n.7. 
	

ff, 
■-4

1' 
e:, 	

.>": 	
1 	

2
  

>
 

	

	
-1! 

$
 

cu 	
0
 	

4
 
.
 

......, 
a.) 

co% 

..—: 	
-c 	

is. 
>

 	
.a 	

o
 

.- 	
-o- 	

u
. .0

 	
---. 

..... 
 

—
V 	

"O
 	

0
1

) 4
 

V
 

D. 	
>.i. C

l;  
J
1

-
,  
 

eo 
ri 	

e 	
II 	

o
3
 o

 

	

- 	
o I 

U
 	

-,9 
E 

-
 2

 

-5.. 	
-c 	

5
 	

( 2 ' 	
—

 , ... 
e

d
 n

 
Al 	

ns, 
* 	

a) 
1.) 

 

...• 	
et.-- 	

Cr:' 
...) 	

e Fe, e 
, 	

jg
 

^
 tO

 	
ai 

21 
, 

o
 	

3
2

 - >
 - 	

--' • 
o

, e
 o

 
o

 
	

Q. 	
2

.. 1
- 

o
 	

..-, 
..- c,. 
,n

 ,n
 	

(.-) 	
U

 
	":7 (:=5., 

z
 

H
 9

 I-
 

=
 	

c.:( <4 	
4.; 	

I. 	
C

' ..-' V
 

o
 	

o ... 	
o

 	
ti 	

❑
 

e
i 2

 	
o

 	
o

 	
is,' 	

+
 •-, ,.., 

o 	
a
 

--: 
O? 	

o
 	

o
 

N
 	

.0
 	

C
 	

E
 ..,; 

. 	
II 	

w
zr 	

C17 
.-Ã

 	
• •-• 

M
I 

I 	
-0 	

❑
 

e
 w

 
. 	

..,  

l' 	
O

 C
■ 	

L
-

1 
E

 8
 

c 	
o 

4
 

> 	
+

 	
L) 	

tn
-  U

 
	

ir, 	
-Y

 
II 	

u
 	

rn
 	

H--1 
2

 
2

 	
.0

 
0  

C
r 

IS
 	

E
 	

h
 c

 	
.., 

. 	
-o 	

II 
8

 	
ti 	

.. e
.; 	

• 
* 	

. 
._ 	

.. 	
-. 	

• 	
il r-,

±
 	

o
 >

 •
1-~

1
 

..... 

CA..   
 

...., ...--., 	
c
 	

1-7
. 

C
 	

.,.. 
.---.. 	

.. 	
2

 

C
 	

CU 	
II 

*
 	

c
 

a
 c

s
- ,,, 	

, >
 

r, -- 	
, 	

,..-- 	
* 	

L.-.1 
..._.) 

 
O

 	
a

 
: i,..=1. 	

-2- 

❑
 

o 
:à 	

F. 
 

0à 	
•-• 	

Ia. 	
: 	

t.,1 	
-4- 	

. 	
II 	

, >
 .II 	

â
 
	

O."
>

 
E 	

c *, o
 o o

 
4-* 	

.. 
 

4% 
 

-1
- r; 	

1 
 

c - 
	

+
 	

c 	
: 	

• 	
.. 	

_
_

 

.. 	
-
 
,
-
 	

e
 
±

 	
, 	

, 	
E

 
2

 
u
 	

. 0
 

+ 	
* 

c 	
G) 	

--, 
--, 	

, 
Go 	

a
 	

-'' 	
Go 	

ti
on 

V3 	
• 	

• 
-- 

U
 	

=
 	

C
L
 C

• 	
e• 	

..-•• 	
•-•".. 	

• 	
* C

r ••••••• 	
k•I 	

• ••-• 3••• 
C

 0
 	

>
 1

-1
 

V
I 	

C.'  E
 

 
F

Z
o

r 
	

a....., 	
-0

 
a
 

•
: 	

u
 -

i :"
 

P
, 	

.:„.-„„c 
r.--  

G
) 	

*
 
*
 
+

 	
at 	

;
 

- 
-
.-

4
•
, 	

... . . 	
t
i
 	

r) 
8

  
1-i 	

---, * o
 

+ 	
V

I 	
5-- ..G

 	
0

  
ou 	

o
 

	

* 	
C

 

	

O
 	

O
 

-C
 	

II 	
V

I 	
O

 col 
1-• 	

›.., 
,_.• 	

a 
-.....>

:- 	
••-•-• C

l c
 c

:: +
 . 	

• o
. • • 	

ri 	
o 

-or,  
z
 
„
„
 	

a) 	
ca 	

ui 	
o 	

O
 	

' 	
C

)
 E

 

-... 	
V

I v
 9

, ..z
 	

ozt  >
 

	

u 	
o

 	
(--H 

......, 	
e
 	

5
 

a) 	̂
'

■.:-..: 	
o
 	

*
 	

.. 	
. 

>
 	

-3 
.1 	

-45. 	
a' 	

' .' -
 r

r
 r

 , 	
• 

5
 	

. 

...) a o_-) Ir :-.. --- 
	
Ó

)
 	

u
.
 	

. 	
,z3-'' d

-  , : 	
... 

: • 	
, a

 - 1-
1. 	

ri - L' 
	cG 
)4 	

o
 :4

0
 

- E.:10 	
i• 	

cr, 	
..z 	

.., 

2
 	

c
 	

tc 

	

c
 	

o
 	

c. 

 
Ai 

. 
 

•
_ . 	.... 	

0 _ 	
: 	

• , - i 	
1 

a
l 	

h. 
 

. . . 	
>

 ! 	
' 	

-7. .' 	
;:', 	

z
 	

, . . . , 	
. - . 	

a • 	
L

 _
 I . 

. . . . 	
. 	

.
rn... 	

°O) 	
(3 

(t 	
(4 	

-
 	

i.; .,.' 	
J.:„.1. 	

.. 	
_

, %
..-.' ri 	

m
.,  fog 	

O
 	

is
; ±

 
càd 	

._ 
E 	

-1
 c
-
  o

 c
 	

o 	
G

o. i__, 
G) ,* 	

t 	
-2

 t. 	
-2

 	
8 -g; 	

—
 5 ...,... ,- 	

. ti 	
- 	

il 	
.. 	

8 .4 E 	
...._. ..._ 

ri 
L) • 

l 
.,-;-. --.. „ ;-, I 	

. 	
E 

...■ 	
N

I 	
k
 -O

 V
 	

4 
:2 	

(4 	
a, ;•=., '- - 	

f‘l 7
--  

L
n

 :.: 	
e
 I-1

 	
ri 

•

5") 

..--, 
I—J 

-

5 ± 



be  represen t  

E In  particular  [1 ]  e  np(Sq' v  .  v  

Ni 	
>-. 

..o 

r
i 
.
:
' Q., 	

r21 
(-H

 
.-A 

	

H
, 	

N
 
-
,
 

-.;- 	
o) 

e
^
$

5 a
)
 
-
 
®

^
' 
.
.
2

-  
,
 
1
-
1
 

r
n
 
I
)
 

1-1 	
>

 	
E

 	
.. 

.8
 	

: 	
.... 	

. 

	

-
 e

-
 >

., >
 	

o 

2
 -

-
, 	

«
 	

--, 
?ii 	

ce 

	

-C" 	
'.9 	

,._, 
R

 _
c- 

--.-3C 	
-, 

`-, 
I-..J 	

O
 

0
 

(-N
I 	

a
 

1
„ 

tti 
1-, 
V

 
N

 	
O

 
c.) 

-5
 

O' 
 

C...) 	
E 
là 

40 	
T

i 
5* 	

o
 

ai 	
„C

 
..0 
r. 	

-a 
w 

I+. 	
rd 

•)  irp(V,  *)/ Im(2).  

By  Theorem  21,  

2
 
a

G, 	
1
, o

- 
3 

.. 
.,..) 	

I 	
II 

ETG 	
o

 	
'"e5 

O
' O

' 
4-, 	

o
 

G) 	
I
 
:
 	

ic  
E 	

G., 	
c
 

o 
-c 

-C
 	

a) 	
o. 	

,, 
4.5 	

*
 -, Ç

J
 

C
 	

là 
W

 	
„ ... 

%
-"Cy  

c", 
•

+
 

c
 	

8. 	
a. 	

c.)-
  1

', 
>, 
o
 	

c
 .. 

❑
 

(5) 	
-
 
.
.
 	

c 
o
 	

(c 	
cri 

-e- 
- >

 - 
Et 	

r--, 

	

--A 	
g
 -

-
 
	

1
 iii C-: 

..c 

rá
 a

. 

	

II 	
---- 	

E 	
II 

Go 	
-51' 

1 	

.5 
C

 

-.Y
.  

t.') 	
-C

 	
C.) 	

: 	
1.) 

(..).' 
. . 
	

-e- 
> 
	

3
 	

: 	
a

 
C

  .- 
•• 	

c O
 	

4
 	

.n.7. 
	

ff, 
■-4

1' 
e:, 	

.>": 	
1 	

2
  

>
 

	

	
-1! 

$
 

cu 	
0
 	

4
 
.
 

......, 
a.) 

co% 

..—: 	
-c 	

is. 
>

 	
.a 	

o
 

.- 	
-o- 	

u
. .0

 	
---. 

..... 
 

—
V 	

"O
 	

0
1

) 4
 

V
 

D. 	
>.i. C

l;  
J
1

-
,  
 

eo 
ri 	

e 	
II 	

o
3
 o

 

	

- 	
o I 

U
 	

-,9 
E 

-
 2

 

-5.. 	
-c 	

5
 	

( 2 ' 	
—

 , ... 
e

d
 n

 
Al 	

ns, 
* 	

a) 
1.) 

 

...• 	
et.-- 	

Cr:' 
...) 	

e Fe, e 
, 	

jg
 

^
 tO

 	
ai 

21 
, 

o
 	

3
2

 - >
 - 	

--' • 
o

, e
 o

 
o

 
	

Q. 	
2

.. 1
- 

o
 	

..-, 
..- c,. 
,n

 ,n
 	

(.-) 	
U

 
	":7 (:=5., 

z
 

H
 9

 I-
 

=
 	

c.:( <4 	
4.; 	

I. 	
C

' ..-' V
 

o
 	

o ... 	
o

 	
ti 	

❑
 

e
i 2

 	
o

 	
o

 	
is,' 	

+
 •-, ,.., 

o 	
a
 

--: 
O? 	

o
 	

o
 

N
 	

.0
 	

C
 	

E
 ..,; 

. 	
II 	

w
zr 	

C17 
.-Ã

 	
• •-• 

M
I 

I 	
-0 	

❑
 

e
 w

 
. 	

..,  

l' 	
O

 C
■ 	

L
-

1 
E

 8
 

c 	
o 

4
 

> 	
+

 	
L) 	

tn
-  U

 
	

ir, 	
-Y

 
II 	

u
 	

rn
 	

H--1 
2

 
2

 	
.0

 
0  

C
r 

IS
 	

E
 	

h
 c

 	
.., 

. 	
-o 	

II 
8

 	
ti 	

.. e
.; 	

• 
* 	

. 
._ 	

.. 	
-. 	

• 	
il r-,

±
 	

o
 >

 •
1-~

1
 

..... 

CA..   
 

...., ...--., 	
c
 	

1-7
. 

C
 	

.,.. 
.---.. 	

.. 	
2

 

C
 	

CU 	
II 

*
 	

c
 

a
 c

s
- ,,, 	

, >
 

r, -- 	
, 	

,..-- 	
* 	

L.-.1 
..._.) 

 
O

 	
a

 
: i,..=1. 	

-2- 

❑
 

o 
:à 	

F. 
 

0à 	
•-• 	

Ia. 	
: 	

t.,1 	
-4- 	

. 	
II 	

, >
 .II 	

â
 
	

O."
>

 
E 	

c *, o
 o o

 
4-* 	

.. 
 

4% 
 

-1
- r; 	

1 
 

c - 
	

+
 	

c 	
: 	

• 	
.. 	

_
_

 

.. 	
-
 
,
-
 	

e
 
±

 	
, 	

, 	
E

 
2

 
u
 	

. 0
 

+ 	
* 

c 	
G) 	

--, 
--, 	

, 
Go 	

a
 	

-'' 	
Go 	

ti
on 

V3 	
• 	

• 
-- 

U
 	

=
 	

C
L
 C

• 	
e• 	

..-•• 	
•-•".. 	

• 	
* C

r ••••••• 	
k•I 	

• ••-• 3••• 
C

 0
 	

>
 1

-1
 

V
I 	

C.'  E
 

 
F

Z
o

r 
	

a....., 	
-0

 
a
 

•
: 	

u
 -

i :"
 

P
, 	

.:„.-„„c 
r.--  

G
) 	

*
 
*
 
+

 	
at 	

;
 

- 
-
.-

4
•
, 	

... . . 	
t
i
 	

r) 
8

  
1-i 	

---, * o
 

+ 	
V

I 	
5-- ..G

 	
0

  
ou 	

o
 

	

* 	
C

 

	

O
 	

O
 

-C
 	

II 	
V

I 	
O

 col 
1-• 	

›.., 
,_.• 	

a 
-.....>

:- 	
••-•-• C

l c
 c

:: +
 . 	

• o
. • • 	

ri 	
o 

-or,  
z
 
„
„
 	

a) 	
ca 	

ui 	
o 	

O
 	

' 	
C

)
 E

 

-... 	
V

I v
 9

, ..z
 	

ozt  >
 

	

u 	
o

 	
(--H 

......, 	
e
 	

5
 

a) 	̂
'

■.:-..: 	
o
 	

*
 	

.. 	
. 

>
 	

-3 
.1 	

-45. 	
a' 	

' .' -
 r

r
 r

 , 	
• 

5
 	

. 

...) a o_-) Ir :-.. --- 
	
Ó

)
 	

u
.
 	

. 	
,z3-'' d

-  , : 	
... 

: • 	
, a

 - 1-
1. 	

ri - L' 
	cG 
)4 	

o
 :4

0
 

- E.:10 	
i• 	

cr, 	
..z 	

.., 

2
 	

c
 	

tc 

	

c
 	

o
 	

c. 

 
Ai 

. 
 

•
_ . 	.... 	

0 _ 	
: 	

• , - i 	
1 

a
l 	

h. 
 

. . . 	
>

 ! 	
' 	

-7. .' 	
;:', 	

z
 	

, . . . , 	
. - . 	

a • 	
L

 _
 I . 

. . . . 	
. 	

.
rn... 	

°O) 	
(3 

(t 	
(4 	

-
 	

i.; .,.' 	
J.:„.1. 	

.. 	
_

, %
..-.' ri 	

m
.,  fog 	

O
 	

is
; ±

 
càd 	

._ 
E 	

-1
 c
-
  o

 c
 	

o 	
G

o. i__, 
G) ,* 	

t 	
-2

 t. 	
-2

 	
8 -g; 	

—
 5 ...,... ,- 	

. ti 	
- 	

il 	
.. 	

8 .4 E 	
...._. ..._ 

ri 
L) • 

l 
.,-;-. --.. „ ;-, I 	

. 	
E 

...■ 	
N

I 	
k
 -O

 V
 	

4 
:2 	

(4 	
a, ;•=., '- - 	

f‘l 7
--  

L
n

 :.: 	
e
 I-1

 	
ri 

•

5") 

..--, 
I—J 

-

5 ± 



o o
 

o -O
 o
 

C
L 

C
 

C
 

o
 

O
 1 oo
 

oo
  3 dc
 

ro"
 

foo
 

o
' 

LA
 

Homotopy, Proc. Conf. Categorical Alg., La Jo 

co
 •

2 
o-

 0
0 

N
 

	

„,"
 

8 	
n
 	

e,
  

•
C

  

C
 	

C
- 

X
 

Cl/C7
 	

.t1
 	

C
- 

C
O

 c
, 

i)
.)

 2
 •

 	
c 

Ri 
g
 	

2'
 

e
; 
a
' 

	

o
o

. 
i•-

• 	
- 

'r;
 	

pz,
  

„,,
 

n
 P

 
ó

R
  o

 

Chapter IV : Torsion Decomposition 

The relative Hurewicz lsomorphism Theorem now implies 
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Chapter IV : Torsion Decomposition 

The relative Hurewicz lsomorphism Theorem now implies 
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