
���������
	�	������������������������	�������

 !#"�$&%('*),+-!.'*/1032547686-)("349!*:;'<"='<)*4>032�?�/�$8@BAC4�032>%D/�$
!*:82#EF"9'G4IH&/�%

J-KMLONQP&RSL�T�UOVQWYX*X[Z \8X<]Y^�_`WbacUO^�dY^�X<T&e

fhg,ikjklnm�oOj
p �9	q��sr(�����t�1�(u<�.r`	����vI	q��.�xw���r`	�k���k�.���y�����G���z�9�7���
	�s�������k��r������z���{	��|��}{~

�k���s����u.��}���r��O����	���O��r��������|q��k����	|��w���r����#r���~����������������k���s�x��~`���k�O�1�S�������k��rk�G�-�
����kr��k�{	��3�1�O��r`	�����1	��}�����������O���|q&	������}����������1�s�x�r7���xq��O���k�����.r��k��r��
	��}��
	Mv{�
����������1	���O�����z�����k���kv��������1	���O������r>��	>qz���z�y�

�����,�������*���|�c�y�������`���� �¡1¢<£3��¤¥¤¦��§�¨`©S�`ª��n¤(���O«���¤
¢>�M§x�{¬{�n¤s ¥�ª&®>�{¬{��¡

¯�°�°Y°²±´³¶µ¸·,¹*º¼» ��������½�¾�¿#À�ÁÃÂt½�¾�ÄhÅ�ÁyÂz½�¾�Äh¾�¾tÂzÆ�Å�Ç7È�É

ÊÌË3Í3Î*Ï7Í3Î*Ð

ÑÓÒn·SÔ �{�(� ¹*Õ�Ô�Ö � ·Ø×Ã· � ± � ÔOÖÚÙy×tÔOÖ � · ¯
¯ÜÛ�· �Ý� Ö�º � · � Ö � ·*×yÞ<Ô � ×�Ù � Þ�Öß·¶à � ×�Ù � ×y· �âá ¹¶Þ �����O� Þß¹cÔOÖ � · � ã

Åtä�Èæåèçxéyê�ëxìIç|íyë1î�ï�ð�ê�ñ-òzñyê{ó�ñ8ëxïOç|íyô¦ì1çõä�ä�ä�ä�ä�ä�ä9ä�ä�ä�ä�ä�ä�ä�ä�ä�ä�ä À
Åtä
Å Ç�ê�ñ�çì1ëxíÃönìx÷�ê�ñhê�øtìxëkù�î�ï�ô¦÷�ñyúIóûù�î�ïOç,øÚê�ë*ökéyï�ü�ê�ì1ù{ýt÷�çcó�÷¦ìxéÃê�ítì<ëxï�þyë1êzÿyíÃö��

ìx÷�ê�ñ ä�ä�ä�ä�ä�ä�ä�ä�ä�ä�ä9ä�ä�ä�ä�ä�ä�ä�ä�ä�ä�ä�ä9ä�ä�ä�ä�ä�ä�ä�ä�ä�ä�ä �
Åtä
Åtä�È �Gýtù�ü�þyô¦ïOç ä�ä�ä�ä9ä�ä�ä�ä�ä�ä�ä�ä�ä�ä�ä�ä9ä�ä�ä�ä�ä�ä�ä�ä�ä�ä�ä �
Åtä
Åtä
Å å�ñ-ù�ôsì1ï�ë1ñÃù{ì1÷¦î�ï9ù�þyþyë1ê�ù�öké´ä�ä�ä�ä�ä�ä�ä�ä9ä�ä�ä�ä�ä�ä�ä�ä�ä�ä�äõÈ�Å

ã��>� ×�Ù � Þ�Öß·¶à á ¹*Þ �O����� Þ�¹¶Ô�Ö � · ��� Ö�Ô��âº²¹¶Þ�Ô�Ö á Þ �&á>� ×
	 � Ñ
��Ü± ¹*ÞÚÔ�Ö � Ößº � · � Ö � ·*×yÞ<Ô � ×�Ù � Þ�Öß·¶à � ×�Ù �z� ×Ã· �âá ¹¶Þ ���z� Ö�·âÕ � Þ�Ö�· �*���{� Ñ��Üµ � ·*Õ�Þß¹ � Ö � ·â×y· ��� Ö � Õ�¹ �O� Ö � · ��� Ô�� ���{��� ¹*ÞÚÔ � Ñ������������� �!���#"%$�&'�(�)$+*-,�$#�#" ��.��0/�� 1324,�" 56� 1�$�" �)7���38 .:9+7;�< ,>=@?A�CB6�)1D�'� <FE�G�HJI�K =ML HJN�K�I�O(P 9+7;�< ,>=MQR� 1 H�!��,6BS=(/�� ; 1#$#�'TR�0"VU .�,�" H-W�; � < ,>U /��X ����Y H-Z�< ��,�& W6H *-,�$D��" �#.(�#�\[ ; 1]�����#��� �!����"%& $]"%,^�#���0_S&)"%� ,�& � $`=a*-,�$#� < $D��1)Ucb�b H b G =aL H-K�d�P)K�Ofe � "%g�8 "%h�=QR� 1��!��,6B6=
$#�#�C56�),($CTR�0"%$`U �0g(h�U /���U!i4�(�3j ; 1 Wk; [l�#���!$�� & ; ,�/m��.(�#� ; 1njo��$\g���1#�#"p� <%< Bq$#.�g�g ; 1#�#� /sr6B�#���cto�)$#�)��1�&'�u*-,�$#�#" ��.����][ ; 1o�������(�)�!���#"%&)� < _�& "%� ,�& � $`=v9RB ; � ; 24,�" 56� 1�$#" �-BS=�9RB ; � ; = G�K�G�HJE�N�K b(=vw6��gx��,>U
È



y z Í3Î]{.Ë:|~}��#Î]��Ë�Í��hÍ�|�� Ë�Îc�����9Î]��Ë�Í
��ñ�ì1éy÷�ç#þÃù�þ�ï�ë�ó#ï7ç|ìxí�ÿtð�ìxéyï7ïnýt÷�çì1ï�ñÃö�ï7ê�ø,ìxëkù�î�ï�ô�÷�ñyúhóûù�î�ïIçxê�ô�ítìx÷�ê�ñÃç>øÚê�ëûÄ�ï�ô�ô�ï�ë`�C�zï�ú�ï�ô
ü�êtÿtï�ô�çûê�ø*ìxéyï�øÚê�ëxü ����� ���#�o�J�l�)�q�:�����R�J�
�)�q�
�� � � �>���A�����l�J�R�)�
� � � È �
÷�ñ�ê�ñyï�ù�ñÃÿ�éy÷�ú�éyï�ë<çxþÃù�önïûÿt÷¦ü�ï�ñÃç|÷�ê�ñ�ç�ä]�ûéy÷�ç.ç|ðtç|ìxï�ü ÷�ç<òzñyê{ó�ñ3ù�ç*ê�ñyïûê�øÃìxéÃïûö�ô�ù�çxçx÷�ö�ù�ô
ü�êtÿtï�ô�çIì1ê8ÿyï�ç1önë1÷ �Yï�ökéyï�ü�ê�ì1ù�ýt÷�ç�ÂYìxéyï�ù�önìx÷�î�ï�ü�ê�ìx÷�ê�ñÝê�ø�ù�þYê�þyíÃô�ù�ìx÷�ê�ñ � ìxê{óûù�ëkÿyçIù
ökéyï�ü3÷�ö�ù�ôGç|÷�ú�ñ�ù�ô � Â*ù8þyéyï�ñyê�ü�ï�ñyê�ñ ó�éy÷�öké ÷�ç�ó#ï�ô�ô.òzñyê{ó�ñ ÷¦ñ ü�÷�önë1ê¡�y÷�ê�ô�ê�ú�ð�äm¢Ýù�ñzð
ÿt÷ £Yï�ëxï�ñ�ì þÃù{ìxìxï�ëxñÃç ö�ù�ñ¤�YïÝê¡��ç|ï�ëxî�ï�ÿQ÷¦ñ ökéÃï�ü�ê�ìkù�ö�ì1÷�ö�çxþYï�ön÷�ï�ç�ä¦¥7ñyï�ê�ø�ìxéÃï�üBù�ë1ï
ìxëkù�î�ï�ô¦÷�ñyúhóûù�î�ïOç>ê�ë�þÃíyô�çxï�ç#ó�éy÷�öké-ç|þyë1ï�ù�ÿ�ìxë1ê�íÃú�é�ì1éyï9þ�ê�þyíyô�ù{ìx÷�ê�ñcän�ûéyï�çxï9ö�ù�ñ&êzö�öníyë
ÿtíyï-ì1ê ú�ë1ê{óûìxéQê�ø�ì1éyïÝë1ï�çxþ�ïOö�ì1÷¦î�ï8þYê�þÃíyô�ù�ìx÷�ê�ñ§�yítì ù�ô�çxê ÿtíyï-ìxê ì1éyïÝÿtðzñÃù�ü3÷�ö�ç�ê�ø
ü�ê�ì1÷¦ê�ñ ê�ø9þYê�þyíÃô�ù�ìx÷�ê�ñÃç�ïOç|þYï�ö�÷�ù�ô¦ô�ð ó�éyï�ñâìxéyï�ð ù�ëxï-÷�ñâù ñÃê�ñ
�`ëxï�þyë1êzÿyíÃö�ì1÷¦î�ï8ç|ì1ù�ú�ï�ä¨Iï�ëxï�ó#ï�ù�ë1ï�ö�ê�ñÃö�ï�ë1ñyï�ÿ ó�÷sì1é-ìxéyï�ô�ù{ì1ï�ë�þyéÃï�ñyê�ü3ï�ñyê�ñcä

©yê�ë9çx÷¦ü�þyô�÷ ªÃï�ÿ î�ï�ëkçx÷¦ê�ñÃç�ê�ø>ìxéyï�ùv�Yê{î�ïhú�÷¦î�ï�ñÝçxðtçì1ï�ü ç|ï�î�ï�ë1ù�ôcë1ï�çxíyôsìkç�ê�ñ�ìxéÃï�ï�ý>�
÷�çì1ï�ñÃö�ï�ê�ø<ê�ñyïS�`ÿt÷�ü�ï�ñÃçx÷�ê�ñÃù�ô�ì1ë1ù�î�ï�ô�÷¦ñÃú�óûù�î�ï�çxê�ô�ítìx÷�ê�ñÃç�ù�ëxï�òzñyê{ó�ñ � çxï�ï�øÚê�ë�÷¦ñÃç|ì1ù�ñÃönï« ÅzÂy½yÂtÀ�Â¬�tÂ,È�È�Â,ÈO½�¶ù�ñÃÿ « ÈO¾( � ä\®Iê�ñÃï7ê�øcìxéÃï�çxï9ë1ïnøÚï�ëxï�ñÃönïOçûÿtï�ù�ô�çûó�÷¦ìxé&ìxéyï�ö�ù�çxï9ó�éÃï�ë1ï
ìxéÃï�ï�î�ê�ô¦íyìx÷�ê�ñâê�ø9ìxéyï¼ökéyï�ü�÷�ö�ù�ô�÷¦ñÃö�ô¦í�ÿtï�ç�ÿy÷¯£SíÃçx÷¦ê�ñ(Âûþyëxêtÿtí�ö�ìx÷�ê�ñØù�ñÃÿØÿtï�ö�ù�ð�ä ¿#ítì
ìxéÃï�ë1ï�ù�ë1ïhéy÷�ñ�ì1ç7øÚê�ë7ìxéÃï�ïnýt÷�çì1ï�ñÃö�ï�ê�ø�ç|í�öké ç|ê�ô¦íyìx÷�ê�ñÃç�÷¦ñ²ç|ê�ü3ï�ê�ø.ì1éyï�çxï�þÃù�þ�ï�ë1ç � çxï�ï
øÚê�ë�ï�ýtù�ü�þyô¦ï « È�ÀyÂ+©*÷¦ú�íyëxï-½yÂ�þÃù�ú�ï-ÅyÈOÅx � ä°��ñ « È�È�f�Iäc©#äGÄ�ï�ô�ô¦ï�ë�ÿt÷�ç1öní�çxçxï�ÿQç|ï�î�ï�ë1ù�ô
øÚíyñÃönìx÷�ê�ñÃù�ôYøÚê�ë1ü�ç>øÚê�ë#ó�éy÷�öké�ê�ñÃï�ü�÷¦ú�é�ì#ï�ýzþYï�önìûùhìxëkù�î�ï�ô¦÷�ñyúhóûù�î�ï�çxê�ô�ítì1÷¦ê�ñ(äc�ûéyï7ÿtð>�
ñÃù�ü3÷�ö�ç�ê�ø.ì1éyï�ökéyï�ü3÷�ö�ù�ô*çx÷�ú�ñÃù�ô(÷¦ñ�önô�íÃÿtï�ç9ÿt÷ £Yí�ç|÷�ê�ñ ù�ñÃÿ�ÿt÷ £Yï�ëxï�ñ�ì9ÿtïOö�ù�ð&ìxï�ë1ü�ç�Â��yítì
ñyê�þyë1êtÿtíÃö�ì1÷¦ê�ñ(ä]©yíyëxìxéyï�ëxü�ê�ëxï#ìxéÃïIönê�ñÃñyï�önìx÷�ê�ñ±��ï�ìó�ï�ï�ñ3ìxéyïIökéÃï�ü�ê�ìkù�ö�ì1÷�öûçxï�ñÃçx÷¦ìx÷�î�÷¦ìð
ù�ñ�ÿ�ìxéÃï�ÿyï�ö�ù�ð3ì1ï�ë1ü ù�ë1ï7ÿt÷�çxö�íÃç1ç|ïOÿ,ä]��ñ « ÅzÂy½tÂtÀxcù�þyéÃù�ç|ï7þyô�ù�ñyï�ù�ñÃù�ô¦ðtçx÷�ç�÷�ç�ÿtê�ñyï7øÚê�ë
ìxéÃïf�y÷¦øÚíyëkö�ù{ì1÷¦ê�ñ�ê�øSìxëkù�î�ï�ô¦÷�ñyú�óûù�î�ïOç<÷¦ñ ökéÃï�ü�ê�ìkù{ýt÷�çGü3êtÿtï�ô�ç�ó�÷¦ìxéyê�ítì#ÿt÷ £SíÃç|÷�ê�ñ�ê�ø,ìxéyï
ökéyï�ü3÷�ö�ù�ôßä.å7ç>ø�ù�ë�ù�ç#ó�ï9òzñyê{óØì1éyï�ë1ï9ù�ëxï7ñyê�ïnýt÷�çì1ï�ñÃö�ï7ë1ï�çxíyô¦ì1çûönê�ñÃönï�ëxñy÷�ñyú�ìxëkù�î�ï�ô�÷�ñyú
óûù�î�ï�ç|ê�ô¦ítì1÷¦ê�ñÃç#øÚê�ëûì1éyïhùv�Yê{î�ï9ú�÷�î�ï�ñ8Ä�ï�ô¦ô�ï�ë`� �zï�ú�ï�ôYìðzþ�ï�ü�êtÿtï�ô � È � ÷�ñ�ç|þÃù�önï�ÿt÷�ü�ï�ñ
�
çx÷¦ê�ñÃçcô�ù�ë1ú�ï�ë,ìxé�ù�ñ�ê�ñyï�äF��ñ « É�zìxëkù�î�ï�ô¦÷�ñyúIóûù�î�ïGþ�ù{ì|ì1ï�ë1ñÃç¶÷¦ñ�Å���ÿt÷¦ü�ï�ñÃç|÷�ê�ñ�ù�ô�ökéÃï�ü�ê�ìkù{ýt÷�ç
çxðzç|ìxï�ü�ç�ù�ë1ï9ö�ê�ñÃçx÷�ÿyï�ë1ï�ÿ&ó�éy÷�öké�ù�ëxï9ü�ù�÷�ñyô¦ð8ö�ù�íÃç|ïOÿ²�zð�þYê�þÃíyô�ù�ìx÷�ê�ñ8ú�ë1ê{óûìxé(ä

��ñ²ìxéyï�þyë1ï�çxï�ñ�ì�þÃù�þ�ï�ë�ó�ï�çxéyê{ó ì1éyï�ïnýt÷�çì1ï�ñÃö�ï3ê�ø>ì1ë1ù�î�ï�ô�÷¦ñyú8óûù�î�ï�ç|ê�ô¦ítì1÷¦ê�ñÃç9øÚê�ë� È � ó�÷¦ìxé�éyê�ü�ê�ú�ï�ñÃï�ê�í�ç4®Iï�íyü�ù�ñyñq��ê�íyñÃÿyù�ëxðhö�ê�ñÃÿy÷sì1÷¦ê�ñÃçc÷�ñ�ö�ù�çxï>ê�ø�ç|þ�ù�önï#ÿt÷�ü3ï�ñÃçx÷¦ê�ñ
ê�ñÃï�ä³¥7íyë�ë1ï�çxíyô¦ì1çhù�ô¦ô�ê{ó´ù8ú�ï�ñyï�ëkù�ôGö�ô�ù�çxç�ê�ø#ñÃê�ñyô�÷¦ñÃï�ù�ë1÷¦ìx÷�ï�ç�ó�éy÷�öké¼÷�ñÃö�ô¦íÃÿyï ç|ê�ü�ï3ê�ø
ìxéÃïhç|ðtç|ìxï�ü�ç�ç|ìxíÃÿy÷¦ïOÿ&÷�ñ-þyë1ï�îz÷¦ê�íÃç#þÃù�þYï�ëkçûô�÷¦ò�ï « �yÂcÈ�½�cù�ñÃÿ « È�¾(¶ù�ç�çxþYï�ön÷�ù�ô(ö�ù�çxï�ç�ä

©yíyëxìxéÃï�ë1ü3ê�ëxï�ó#ïhó�÷�ô¦ô¶þyë1ê{î�ï�øÚê�ë7ç|þÃù�önï�ÿy÷¦ü�ï�ñ�ç|÷�ê�ñÃç�éy÷�ú�éyï�ë�ìxéÃù�ñ�ê�ñyïhìxéÃù�ìIìxéyï�ëxï
ïnýt÷�çì*ìxëkù�î�ï�ô¦÷�ñyú7ó#ù�î�ï�çxê�ô�ítìx÷�ê�ñÃç¶øÚê�ë � È � ÷¦ñ�ìxéÃïûö�ðzô¦÷�ñÃÿtë1÷�ö�ù�ôtÿtê�ü�ù�÷¦ñs´ � � µ·¶f¸GÂ�ó�éÃï�ë1ï¸�÷�ç�ùk��ê�íyñÃÿtïOÿ�ÿtê�ü�ù�÷�ñ�÷�ñm� µf¹uºo» �D¼¾½ È � Â�ó�÷¦ìxé�ñyê¡�#¿�ítý����Yê�íyñ�ÿyù�ë1ð�ö�ê�ñÃÿt÷¦ìx÷�ê�ñ�ç.øÚê�ë
ìxéÃï^ªÃë1ç|ì�ï�À�íÃù�ìx÷�ê�ñ-ù�ñÃÿ8éyê�ü3ê�ú�ï�ñyï�ê�íÃç\Á7÷�ëx÷�ökéyô�ïnì!�Yê�íyñÃÿÃù�ë1ð önê�ñÃÿt÷¦ìx÷�ê�ñÃçûê�ñ�Â�¸Gä
©yê�ë�éyê�ü�ê�ú�ï�ñÃï�ê�í�ç0®Iï�íÃü�ù�ñyñ���ê�íyñÃÿyù�ëxð&ÿyù{ìkù�ü�ù�çxçû÷�çIö�ê�ñÃçxï�ë1î�ïOÿ�øÚê�ë �R�DÃ4�)Ä)� ä\�ûézíÃç
ê�ñÃï�ïnýtþYï�ö�ìkçhì1ë1ù�î�ï�ô�÷¦ñÃú�þyíyô�ç|ï çxê�ô�ítì1÷¦ê�ñÃç�øÚê�ë �]�JÄ��)Ã�� Â.ó�éyï�ëxïOù�çhìxéyï8ç|ïOönê�ñ�ÿ ï�À�íÃù{ì1÷¦ê�ñ
ü�÷¦ú�é�ìûú�ï�ñyï�ë1ù�ìxï�ù�ìxëkù�î�ï�ô¦÷�ñyú�øÚëxê�ñ�ìûøÚê�ë �M�DÃ4�)Ä)� ä

Å



¿#ïnøÚê�ë1ïûó�ïIç|ì1ù�ë|ìGê�íyëGö�ù�ô�ö�íyô�ù{ìx÷�ê�ñ�ç<ó�ï�ú�÷¦î�ïûù�çxéyê�ëxìGü�ê�ì1÷¦î{ù{ì1÷¦ê�ñ�ó�é�ð�ü�íyô¦ìx÷�ÿt÷�ü�ï�ñ
�
çx÷¦ê�ñÃù�ôYìxëkù�î�ï�ô¦÷�ñyú3ó#ù�î�ï9çxê�ô�ítì1÷¦ê�ñÃç#øÚê�ë � È � ö�ù�ñ³�Yï�ïnýtþYï�önìxï�ÿ(ä

Ç�ê�ñÃçx÷�ÿtï�ë
Á � ���#�q�m�Å�l��� È�Æ ���`�� � � �q�^�Ç�:����� � � Å �

ó�÷¦ìxé8éyê�ü�ê�ú�ï�ñyï�ê�íÃç+®Iï�íyü�ù�ñyñ��Yê�íyñ�ÿyù�ë1ð�önê�ñÃÿt÷¦ìx÷�ê�ñÃç�äc�ûéy÷�çû÷�ç�ù�çìkù{ì1÷¦ê�ñÃù�ë1ð�ökéyï�ü�êv�
ì1ù�ýt÷�ç7þyë1ê¡�yô�ï�ü¸ó�éyï�ë1ï�ü�ù�çxç7÷�ç7ñyê�ì9önê�ñÃçxï�ë1î�ï�ÿ(äf�ûézíÃç�ô�êzê�òz÷�ñyú�øÚê�ë�ù�ì1ë1ù�î�ï�ô�÷¦ñÃú�øÚëxê�ñ�ì
çxê�ô�ítìx÷�ê�ñ&øÚê�ë � ü�ù�ò�ï�ç�çxï�ñÃçxï�äc©*÷�ë1ç|ì�ó�ï�ï�ýzþÃëxïOçxç � ÷�ñ&ì1ï�ë1ü�ç�ê�ø � ä���ÉÈ�Ê ºl»`Ë�ÌaÍ � ½ ��zíyþÃþ�ê�ç|ï È³� È�än�ûéyï�ñ�ç|í¬��çì1÷sì1ítìx÷�ñyú � ½ � ÷¦ñ�ì1ê�ì1éyïhçxï�önê�ñÃÿ&ï�À�íÃù{ì1÷¦ê�ñ&ó#ï�ê¡�tìkù�÷�ñ�x�c�É�q�^�°Ê ºl»`Ë�Ì � È �·�
� � À �
ó�÷¦ìxé éyê�ü�ê�ú�ï�ñyï�ê�íÃç�®Iï�íyü�ù�ñyñ°��ê�íyñÃÿyù�ëxð²ÿyù{ìkùyä~©yê�ë � À � ï�ýz÷�ç|ìxï�ñ�önï�ê�ø�ù�ìxëkù�î�ï�ô�÷�ñyú
øÚë1ê�ñ�ì�çxê�ô�ítì1÷¦ê�ñ óûù�ç9þyë1ê{î�ï�ÿ~��ðÝ¿#ï�ëxïOçìðtökòz÷*ù�ñÃÿÎ®�÷¦ë1ï�ñ��Yï�ë1úÃÂ « È6`äq¨�ï�ë1ï�ì1éyï�ëxïOç|íyô¦ì�÷�ç
ön÷¦ìxïOÿ&øÚëxê�ü � « ÈOÆtÂ@�ûéyï�ê�ë1ï�ü ½Ãä À�Âtþ(ä>Å�Åx � ä� � �z�Ã�{� º;ÑMÏ�Ñ � ö�÷sìkù{ìx÷�ê�ñ¼øÚë1ê�ü « È�Æx � �G�{Ã¡� �«���§ � À � �{ �~ÐSÑ{¤� ¥S«{§� DÐk�{¤û«��{���{ ¥�´ �� µ�¶^¸.¢(®¶�y��§x�\¸  �¡��AÒk�vÓtY«��k«�«��{���{ ¥- ¥k� µf¹uºl»¡ÔqÕS�y�� �Ú�y��§x�9�x�� �¡���¡I�±Ðn§� ¥�M DÐk�{¤y¡�ÖÃ�k�1«×�ØÚÙ Á ¡�Ó@Ðk� �¥�Ã�{�<¡��{¤¯Ót�ß ���y¡9�� � À � �1�� �¡��ß¢¶¡����ß �¡JÛ�Ñ{ ¥�ª �M�DÃ4�)Ä)�\�����JÃ » �³×�Ä��`Ã�Üa� ÍÝÍ Í �)Ã ¹ � ¢��� �uÞß�)Ã�Ü¡� ÍÝÍ Í �)Ã ¹ �!� Á �l����Þß�)ÃMÜ¡� Í ÍÝÍ �)Ã ¹ �!� È � �{S«:à���§x�má��6Ót���{��Òk�xÓtS«���§�Ñ�Ðk�{�¨
«{ ¥�M ��{Ã¡7�{q� µ�¶ÚÂ�¸.¢¶  Û��{S«��{�¤pÑh  Û �!×u½¤×�Ø Ô+âc��§��n¬{��§�Ñ �!×Ú½ã×�Ø ¢¶�Ú�y��§x�� �¡I�h¡��{¤pÓt�M ��{
®. ¥�Ú� �¡äuÙ Á �#åu�ßÃ » ��×�Ä)� Ô��ñ�ìxéÃï>þyë1ï�çxï�ñ�ì(þÃù�þ�ï�ëcó#ïGó�÷¦ô�ô�ú�÷¦î�ïGùIönê�ñÃç|ìxë1íÃö�ì1÷¦î�ïGù�þyþyë1ê�ù�öké�ì1ê�çxéyê{ó²ìxéyïGï�ýt÷�ç|ìxï�ñÃönïGê�ø
ìxëkù�î�ï�ô¦÷�ñyú�þyíyô�ç|ï�ÂtëxïOç|þYï�önìx÷�î�ï�ô�ð3ìxëkù�î�ï�ô¦÷�ñyú�óûù�î�ï9ç|ê�ô¦íyìx÷�ê�ñÃç�øÚê�ë � È � än©Ãê�ë#ìxéÃï�ÿyï�ë1÷¦î{ù{ì1÷¦ê�ñ
ù�ñ�ÿ�ÿtï�ç1önë1÷¦þyìx÷�ê�ñhê�øtìxéy÷�çcü�êtÿtï�ô � È � ù�ñÃÿ�ë1ï�çxíyôsìkç¶ù¡��ê�ítì(ì1éyï>ì1÷¦ü�ï#ù�çxð�ü�þtì1ê�ì1÷�öc�Yï�é�ù�î�÷�ê�ë
ê�øzì1éyï�çxê�ô�ítìx÷�ê�ñ�ç(ó#ïGëxï�øÚï�ë,ì1ê « ÆtÂ�È�ÁtÂ�ÈOÅzÂ�È��tÂ�È���tù�ñ�ÿ�ï�çxþ�ïOön÷�ù�ô�ô¦ð7ìxéyï�ëxï�øÚï�ë1ï�ñÃö�ï�çSì1éyï�ë1ï�÷�ñ(ä
æ ç Í-Ï¾|~�Sè Ï�Í-Ð]�nË�Í��ké ÎR{c�0�3ÏféS��Í�êìëí�!��Ïî�hÍ�|ðïñ}ñé�Ð¶Ï Ð¶Ë�òé�}&Î]�nË3Í-Ð
��ñ8ìxéy÷�çIçxï�önìx÷�ê�ñ-ó�ï�ö�ê�ñÃçx÷�ÿyï�ë � È � ÷¦ñ�� µó¶·ô Ä+½ Á
õ�äRöØ÷¦ìxé-ì1éyï�ì1ë1ù�î�ï�ô�÷¦ñyú3óûù�î�ï�ù�ñÃç1ù{ì�÷�]�JÃ4�`Ä)�ø�É�R�DÃ²��×�Ä)� Â �M�DÃ4�`Ä)�\�É�M�DÃ²�Å×�Ä)� ù�ñÃÿ-ñyêv��¿Ãítý³��ê�íyñÃÿyù�ëxð8önê�ñ�ÿt÷sì1÷¦ê�ñÃçûøÚê�ë�ìxéyïªÃëkçì�ï(À�í�ù{ìx÷�ê�ñ8ó#ï9êa�tì1ù�÷¦ñ �!×��³�ù�l�D��� �Mú0���oûÚ�J�
� ú+� önê�ñÃç|ì � � ¾ �
ó�éyï�ëxï ûÚ�D���ø� Ìü ý �R��å(�3þ�å Í
¿#ï�ö�ù�íÃçxï�ê�øÃì1éyïIönê�ñÃç|ï�ëxî{ù�ìx÷�ê�ñ�ê�ø�ü�ù�ç1ç<ó#ïûö�ù�ñ3ê�ñyô�ðhï�ýzþYï�önì.ìxëkù�î�ï�ô¦÷�ñyú�þÃíyô�çxïIçxê�ô�ítìx÷�ê�ñÃç
øÚê�ë � äc�ûéy÷�ç�ëxïOç|íÃôsìkçû÷¦ñ8ìxéÃïhönê�ñ�ÿt÷sì1÷¦ê�ñ ì1éÃù{ì�]�Dÿ���� Á �0ÿ�����Þ Í � � �

½



�¶ê�ú�ï�ìxéyï�ë7ó�÷¦ìxéÅ®�ï�íyü�ù�ñÃñ·�Yê�íyñ�ÿyù�ë1ðÝönê�ñÃÿt÷¦ìx÷�ê�ñÝì1éy÷�ç�÷¦ü�þyô�÷¦ïOç�ìxé�ù{ì�ìxéyï�ö�ê�ñÃç|ì1ù�ñ�ì�÷�ñ� ¾ � ï�À�íÃù�ô�ç3÷�ï�ëxê�äcÁ�÷�îz÷�ÿt÷�ñyúm�zð � ó#ï�ê¡�tìkù�÷�ñ
�!×!� �l�D���� � ú �ÇûÚ�J�
� ú Í � É �

�`ø����
	��	 ÷�ç�÷�ñ�ìxï�ú�ëkùv�yô�ï7ó�÷¦ìxé-ë1ï�çxþ�ïOö�ìûìxê � ù�ñÃÿ� �J�l� ÷�çI÷¦ñzî�ï�ë|ì1÷ �Ãô¦ï�ó�÷¦ìxé��� �J�l�ø� ����	��	ìxéÃï�ñ �R�#ÿ>�c�  ºo» ��ûÚ�J���Dÿ��)�c��×Sÿ>� Í � � ��`ø �l�J�l�n� È�Âyë1ï�çxþ�ïOö�ìx÷�î�ï�ô¦ð �l�J�l� Æ �³� ÈxÆ � Â�ì1éyï�ñ� �J�l�c� ô�ê�ú � ù�ñÃÿ� ºo» ���¬�ø�ÉÊ�� än�`øûÚ�J���Dÿ��)�n� ô�ê�ú �D�M�#ÿ>�`� ìxéÃï�ñ �M�#ÿ>�\�¤�]�Dÿ�� Ê � ú Í � Æ ��ûéyï�ëxï�øÚê�ë1ï7ì1éyïhì1ë1ù�î�ï�ô�÷¦ñÃú3óûù�î�ï�ù�ñÃçxù�ì`÷hù�ô¦ô�ê{óIç�íÃçIìxê çxê�ô�î�ï9ìxéÃïkªÃëkçìIï(À�íÃù{ì1÷¦ê�ñ�ê�ø<ìxéyï
Ä�ï�ô�ô�ï�ë`�C�zï�ú�ï�ôYü�êtÿtï�ô,ïnýtþyô�÷�ö�÷sì1ô¦ð�ä
����� ��� �"!$#&%'� ()#+*-,/.0!2143�1"!65714#+,6� ("89%&���ñ « ÈO½�4�Iä ©#äÃÄ�ï�ô�ô�ï�ëIù�ñ�ÿ;:>ä å�ä��zï�ú�ï�ô(ç|ìxíÃÿy÷¦ïOÿ ì1éyï�øÚê�ô�ô�ê{ó�÷¦ñyú�çxðtçì1ï�ü=<

� � � >l�@?A?Ú�¤�CB��M� ºo» �D?>�9?� � � �f��� � � È�Á �
ó�÷¦ìxé-éyê�ü�ê�ú�ï�ñÃï�ê�í�ç+®�ï�íyü�ù�ñyñ���ê�íyñÃÿyù�ëxð�ÿyù�ì1ùÃä

�ûéyï�ìxëkù�î�ï�ô¦÷�ñyú3ó#ù�î�ï9ù�ñÃç1ù{ì`÷9ðz÷¦ï�ô�ÿÃç
�R�#ÿ>�c� önê�ñÃçì$E �J���Dÿ��)�9F ËHG Ê º � ú ËHG Í � È�È ��zí¬��çì1÷sì1ítìx÷�ê�ñ-÷�ñ�ì1ê�ìxéyïhçxï�ö�ê�ñÃÿ&ï�À�íÃù�ìx÷�ê�ñ8ê�ø � È�Á � ù�ñÃÿ8÷�ñ�ì1ï�ú�ë1ù�ìx÷�ê�ñ ë1ï�çxíyô¦ì1çû÷�ñ

�M�#ÿ>�n�0I önê�ñ�çì$E �¬× º Ü �CBÚ�J>4�)Ê º � ú ËHG �Ç� »�º � � ú ËHG �K L ºo»)Ë ��� F ËHG � ºl» � � � ÈOÅ �
ó�éyï�ëxï �uÞNM§� K < �¤����Þã��MßÞ äc�`ø<ê�ñÃï�ù�çxçxíyü�ï�ç

� »�º � F ËHG �K � önê�ñ�çì$E �¬× º Ü �CBÚ�J>4� Í�ûéyï�ñ ���Dÿ��� K �OI È �°Ê º � ú ËPG L ºl»`Ë ��� F ËPG � ºl» � � È�½ �
ù�ñ�ÿ �]�Dÿ��× Ü � K ��>4�@� ºl» � È�QB Æ >4�R� È Ê º � ú ËHG I È �°Ê º � ú ËHG L º F Ë � F º@G � Í � È�À ��z÷�ñÃönï�ó#ï�ù�ë1ï7ô�êzê�òz÷�ñyú3øÚê�ë0�Yê�íyñÃÿyï�ÿ-ç|ê�ô¦íyìx÷�ê�ñÃçûó#ï�ç|íyþÃþ�ê�ç|ïBqÙ'>c� � ÈO¾ �

À



©*÷¦ú�íyë1ï&ÈR<Ú�ûéyï�çxéÃù�þYï3ê�ø>ì1éyï3øÚíyñÃönìx÷�ê�ñÃç � Æ �#× Ü � K �C>4�¬� ºo» � ù�ñ�ÿ � Æ � K ú�÷�î�ï�ñ·�zð�ìxéyï
øÚê�ë1ü�íÃô�ù�ç � È�À �2S � ÈO½ � øÚê�ë B�� À ��>ñ� ½ �0×!�UT»�V ù�ñÃÿ Än� Á � Å�Á � À�Á � ��Á � ��Á � ÈOÁ�Áyä
ó�éy÷�öké&÷�ü�þyô�÷¦ïOç

ô�÷¦ü� ú ËHGDW±º K �±� Á � ô�÷¦ü� ú ËHGDW±º K �³� Á Í�ûéyï9øÚíyñÃönìx÷�ê�ñÃç � ù�ñÃÿ � ù�ëxï9þyô�ê�ì|ì1ï�ÿ8÷�ñ�©*÷�ú�íyë1ïhÅtä�È�ä��ñ « È�¾(MÂa��äv®�ù�ú�ù�÷tù�ñ�ÿq��äx��ò�ï�ÿyù9çì1íÃÿt÷�ï�ÿ�ìxéÃï#ï�ýt÷�ç|ìxï�ñÃönï�ù�ñ�ÿ�ç|ì1ù¡�y÷¦ô�÷¦ìðhê�ø�ìxëkù�î�ï�ô�÷�ñyú
óûù�î�ï�ç|ê�ô¦ítì1÷¦ê�ñÃçûê�ø¶ìxéyïhçxðtçì1ï�ü� � � >l�@?A?Ú�¤�CB��M� ºo» �D?>�9?� � � Xx�D?�?^����� � � È�� �
ó�÷¦ìxé�éyê�ü�ê�ú�ï�ñyï�ê�íÃçø®�ï�íyü�ù�ñyñ:�Yê�íyñÃÿÃù�ë1ð�ÿÃù{ì1ùÃäR�ûéÃï�ð�önê�ñÃç|÷�ÿtï�ëxïOÿs��ê�ìxé&ö�ù�çxï�ç X�� Á
ù�ñ�ÿ X·Ù ÁÃä²�`ì�óûù�ç�þyë1ê{î�ïOÿÝì1éÃù{ì�ìxëkù�î�ï�ô�÷�ñyú&óûù�î�ï�çxê�ô�ítìx÷�ê�ñ�ç �J�ZYx�)�RX¡� øÚê�ë � È�� � ó�÷sì1éXq½ Á�çxù�ìx÷�çøÚð[�[ � Y ��� ý [�[ \^] �`_ aZ� �cbs��X¡� ù�ñÃÿ [�[ � Y ��� ý [�[ \^] �
_ a@� �dbs�fe X¡� ù�ç Xg� Á Í � È�É �¨Iï�ëxï � Y �Dÿ�� ÷�ç�ú�÷�î�ï�ñÎ�zð Ê º � ú � FY äm©yíyëxìxéyï�ëxü�ê�ëxï�÷sìhóûù�ç�çxéyê{ó�ñÝì1éÃù{ì�ìxëkù�î�ï�ô¦÷�ñyú8ó#ù�î�ï
çxê�ô�ítìx÷�ê�ñÃç�ù�ëxï9ô�÷¦ñyïOù�ë1ô¦ð íyñÃç|ì1ùv�Ãô¦ï9øÚê�ë�þ�ï�ë|ì1íyë`��ù{ìx÷�ê�ñ�ç�÷�ñ8ìxéyïhçxïnìkç

hi< � ô �J�R�)�
� [ �F�`�kj=l » � � µ �6� Kü
º K �R�#ÿ>�+þ>ÿq� Á
õ

ù�ñ�ÿ hnmo< � ô �J�R�)�
�pj h [ q �R� q �;j�l » � � µ � õ
ó�éyï�ëxï�ì1éyï�ó#ï�÷�ú�é�ìIøÚíÃñÃö�ì1÷¦ê�ñ q �Dÿ�� ï(À�íÃù�ô�ç Ê º/r ú øÚê�ë ÿ;M È�ù�ñ�ÿ ÊAs ú øÚê�ë ÿ³Ù È�ä!¨Iï�ëxïtã½¤× Âyó�éÃ÷�öké8÷�ç�ìxéyï�óûù�î�ï�ç|þYï�ïOÿ,ÂÃù�ñÃÿ�u ½§× Æ �CBu� È � ä�cê3ê�íÃë#òzñyê{ó�ô�ï�ÿyú�ï�ñÃê�øÚíyëxìxéÃï�ëûëxïOç|íÃôsìkç�ê�ñ�ì1éyï�ïnýt÷�ç|ìxï�ñÃönï9ê�ø¶ìxëkù�î�ï�ô¦÷�ñyúhóûù�î�ï9ç|ê�ô¦í
�
ìx÷�ê�ñ�ç#øÚê�ëûìxéÃï�øÚíyô¦ô¶ç|ðtç|ìxï�ü � È � ù�ë1ï7òzñyê{ó�ñ(ä

¾



���Q� vJ!-1w�R% #^("xZ%+y9!-1z!${�% #}|/*-,68Py�1)~�5�|/*-,6�7{�!$#cx^�),6��!�%&|��)y���5'y�%+���!-()%�#+,��w#+!��"("xZ%+y�!-1��ñ-ìxéÃ÷�ç9ç|ïOö�ì1÷¦ê�ñ�ó�ï�ÿyï�î�ï�ô¦ê�þ�ù�önê�ñÃçì1ëxí�ö�ìx÷�î�ïhù�þyþyë1ê�ù�öké&ì1êmªÃñÃÿ�ìxëkù�î�ï�ô�÷�ñyú�ó#ù�î�ïhç|ê�ô¦í
�
ìx÷�ê�ñ�ç#øÚê�ëûìxéÃïhÄ�ï�ô�ô¦ï�ë)� �zï�ú�ï�ôSü�êtÿtï�ôMä©*÷¦ëkçì9ó�ï3önê�ñÃç|÷�ÿtï�ëIìxéÃï3çx÷sì1íÃù{ì1÷¦ê�ñÝó�éyï�ñ �l�J�R�)�
�!� È�äw�7ç|÷�ñyú�ì1éyïhì1ë1ù�î�ï�ô�÷¦ñÃú�ó#ù�î�ï
ù�ñ�çxù�ì`÷9ó�ïhö�ê�ñÃö�ô¦íÃÿyï7øÚë1ê�ü ìxéyï^ªÃëkç|ìIï�À�íÃù{ì1÷¦ê�ñ ì1éÃù{ì�]�Dÿ��]�c�m�J�
� Ê º � ú ���m�D�������Dÿ�� Í�z÷�ü�÷¦ô�ù�ëûì1ê�ì1éyïhù�þÃþyëxê�ù�öké&÷¦ñ « È�É�có#ï�ù�ç1ç|íÃü3ïþþ>ÿ �±�c�m�J�
���x�#ÿ>�
ó�éy÷�öké&÷�ü�þyô�÷¦ïOç � ú�ú �c� � �D�����m�J�
��� Ü �Dÿ��4���m�J�
��� � �Dÿ�� Í��çx÷�ñyú�ìxéy÷�ç�øÚê�ë�ìxéÃï�ç|ïOönê�ñÃÿ8ï�À�íÃù{ì1÷¦ê�ñ-ê�ø<ìxéyï�Ä�ï�ô�ô¦ï�ë)� �zï�ú�ï�ô,ü�êtÿtï�ô¶ó�ï�ú�ïnì�ù�ø¥ìxï�ë9ç|ê�ü�ï
ë1ï�ù�ë1ëkù�ñyú�ï�ü�ï�ñ�ì1ç

� � �D���ø�¦� ×�>�P�x�#ÿ>� � � � �#ÿ>�� Ü �Dÿ�� � �l�J�M�P�m�D�����M�#ÿ>�`��>�H�m�J�
��� Ü �Dÿ�� Í � È�� ��`ø � çxê�ô�î�ïOç � � �Dÿ��]�¦� ×�>� �v�Dÿ�� � È�Æ �
ó�éy÷�öké&ü�ïOù�ñÃç �x�#ÿ>�n���� Ê º��� � ú ìxéyï�ñ

�m�J�
�ø��� � Å �� Ê Ü �� � ú�>� ü Ì ����å¡�H�m�#å�� Ê º � ú �)þ>å3�Ç×����4åSÄ Í � Å�Á �
åIô�ô.ï�À�íÃù�ìx÷�ê�ñÃç�ù�ëxï�çxíyþyþYê�çxï�ÿ�ì1ê-éyê�ô�ÿÝøÚê�ë�ú�ï�ñyï�ëkù�ô � ä±©Ãê�ë�ê�íÃë�ö�ê�ñÃç|ìxë1íÃönìx÷�î�ï�ù�ñÃç1ù{ì�÷
ó#ïuª�ë1ç|ì�ü�ù�ò�ï9ìxéÃï�øÚê�ô�ô¦ê{ó�÷�ñyú�ù�ç1ç|íÃü3þyìx÷�ê�ñ8ê�ñ ���D���H�m�J�
� Ê º � ú �

�l�J�M�P�m�J�
� Ê º � ú �n� K��P� º K Ê º � � ú � � �J�
� K��
� º K � �C  � � � � ÅtÈ �
ó�éyï�ëxï

�m�D���+� K�¡ � º K � ¡ � ¡ Í � Å�Å �
:(ï�ì

�x�#ÿ>�c� K��P� ý � � Ê º � � ú ù�ñÃÿ �m�D���ø� K��
� º Ko¢ � � � Í � Å�½ �
�



�ûéyï�ñ8ó#ï�éÃù�î�ï7ìxê�çxê�ô�î�ï
� � K���� º K¤£�¢ � � � ºl» K��P� º K�¢ � � � K�� � ý � � Ê º � � ú K� ¡ � ý � ¡ Ê º � ¡ ú � Å{À �

� �!× K��P� º K ¢ � � � K�� � ý � � Ê º � � ú �°×S�>� K��P� º K ¢ � � � K�� � ý �}� � Ê º � � ú
� K���  �P� º K � �¥� � � � � Ê º � � ú

Ç�ê�ü�þÃù�ëx÷�çxê�ñ ê�øcì1éyïhönêzï§¦�ö�÷¦ï�ñ�ìkç#øÚê�ë � ¨^Ê º �ª© ú ë1ï�çxíyôsìkçû÷¦ñ
� � K��
� º K«£9¢ � ¢ ¨ º �
¬ » K� ¡ � ý � ¡ � © º ¡ �¦�!× ¢ ¨ � © �°×S� � � ¢ ¨ � © �� ¨ � Å�¾ �

ó�éyï�ëxï  ¨ ÷�ç#ì1éyï�ê{î�ï�ë1ù�ô¦ô,önêzï�¦�ö�÷¦ï�ñ�ìûê�ø � ¨ ÷�ñ�® K��� º K � � ©�� � � © ä©yê�ë �m�J�
�ø� ¢ » � Âyó�éy÷�öké&ü�ï�ù�ñÃç � � �J�
�ø� ¢ » Âyó#ï�ú�ïnìûì1éyï�øÚê�ô�ô¦ê{ó�÷�ñyú�÷�ÿtï�ñ�ìx÷¦ìx÷�ï�çA<� � �J�
��m�D��� K���� º K � �¥� � � �°¯ K�¡ � º K � ¡ � ¡²± � ¯ K���� º K � �C  � � � ºl» ± � < � � �ß×§���4å�Ä Í �p³+´ Í
å�ç�ù�ö�ê�ñÃçxï�À�íyï�ñÃönï �x�#ÿ>� ü�í�çì�çxê�ô�î�ï

� � �Dÿ��n� � ¢ » � Ü �#ÿ>�c� ×��x�#ÿ>�� � � È� � ¢ »
K��P� º K � � Ê º � � ú Í � Åv� �

�ûézíÃçûó#ï9ú�ïnì�ì1éyï�øÚê�ô�ô¦ê{ó�÷�ñyú�ç|ðtç|ìxï�üCê�ø*ï�À�íÃù�ìx÷�ê�ñÃç#øÚê�ëûìxéyïhö�ê�ï�¦�ön÷�ï�ñ�ì1ç � � ä
Á � � ¢ » � Ü

ý � ×� � �
ý � � ý� � ¢ »�"� � ´>× � � ¢ » K� ¡ � ý � ¡ � � º ¡ � ×�>� � � � � ��>� ¢ » Í � Å�É �

®Iê{ó ú�ê�÷¦ñyú^�Ãù�ökò�ìxê�ê�íyë]ªÃëkçì>ù�çxçxíyü�þtìx÷�ê�ñ3ê�ñ3ì1éyïIç|é�ù�þYï#ê�øJµµ ú � ó#ï�ç|ï�ïûìxéÃù�ì � ï�À�íÃù�ô�ç
�M�#ÿ>�n� önê�ñ�çì$E Ê�¶H·9¸f¹ ú º)º ·� ]®»Q¼ ·@½ »»�¾�¿ � »QÀ � Åv� ��z÷�ñÃönïûó#ï#ù�ëxï#÷�ñ�ì1ï�ë1ï�ç|ìxïOÿh÷�ñ�ì1ë1ù�î�ï�ô�÷¦ñyú9óûù�î�ï�çxê�ô�ítì1÷¦ê�ñÃç�Â�ì1éyï#øÚê�ô�ô¦ê{ó�÷�ñyú�önê�ñÃÿt÷¦ìx÷�ê�ñÃç*éÃù�î�ï

ìxês�Yïhçxù�ìx÷�ç ª�ï�ÿ/< �M�)�uÞ°�¤� Á �3����Þã�§� önê�ñ�çì Í
É



�ûézíÃç
� ý � Á�÷�ñ � Åv� � ù�ñÃÿ ìxéyï�ëxï�øÚê�ë1ï � ý � K��
� º K � ��  ý � � ºo» � Á Í

Ç�ê�ñ�ç|ï(À�íÃï�ñ�ìxô�ð � ��  ý � Á ³ £ ä��ñ�ìxéÃï�ïnýyù�ü3þÃô¦ïOçIú�÷�î�ï�ñ�÷¦ñ ìxéyï�ñyïnýzì�ç|ïOö�ìx÷�ê�ñ�ó#ïhó�÷�ô¦ô<çxï�ï�éÃê{ó[ì1ê íÃçxï�ì1éyï�ù¡��ê{î�ï
ü�ïnì1éyêtÿ ì1ê±ªÃñÃÿ&ìxëkù�î�ï�ô¦÷�ñyú3ó#ù�î�ï�çûù�ñÃÿ&þyíyô�çxï�ç�ä
¯oÏ�¯oÏ�Ñ ÁwÂ(×yº á Þ �z���ñ�ìxéy÷�çGçxï�ö�ì1÷¦ê�ñ�ó#ïûú�÷�î�ï�çxê�ü�ï�ï�ýtþyô¦÷�ön÷¦ìGïnýyù�ü3þÃô¦ïOç*øÚê�ë<ìxéÃï�ïnýt÷�ç|ìxï�ñÃönïûê�øÃìxëkù�î�ï�ô¦÷�ñyú9ó#ù�î�ï
ù�ñ�ÿ¼þÃíyô�çxï çxê�ô�ítìx÷�ê�ñ�ç��zð íÃçx÷¦ñÃú�ìxéyï&ùv�Yê{î�ï�ú�÷�î�ï�ñ²ü�ï�ìxéyêtÿyç�ä�©*÷�ë1ç|ì�ó#ï�önê�ñÃç|÷�ÿtï�ë�ìxéyï
øÚê�ô�ô�ê{ó�÷¦ñyú � �Mï(À�í�ù{ìx÷�ê�ñ � � ���Z?�?^�«Ã²�J�±� ô¦ê�ú �
� ? � ? � Å�Æ �
ó�÷¦ìxé~®Iï�íyü�ù�ñyññ�Yê�íÃñÃÿyù�ë1ð ö�ê�ñÃÿt÷¦ìx÷�ê�ñ�çIù�ñÃÿ Ã�j � ®�ä+�ûéy÷�çI÷�ç0��ïOö�ù�íÃç|ï�ê�íyë�ö�ê�ñÃç|ìxë1íÃö��
ìx÷�ê�ñ�ç�ø�ù�î�ê�ë þYê�ô�ðzñyê�ü�÷�ù�ôIøÚíÃñÃö�ì1÷¦ê�ñÃù�ô�ç �CÃ ô�ê�ú � � ô�ê�ú � Ä@� äÅ:cù�ìxï�ë ó#ï¼ÿt÷�çxö�íÃç1ç ù�ô�çxêÃ¤j � µ�äGå�ø¥ì1ï�ë�ù�þyþyô�ðz÷¦ñyú3ì1éyï�ìxëkù�î�ï�ô¦÷�ñyú3ó#ù�î�ï9ù�ñÃçxù�ì`÷ ÿA�ßÃ:��×6Ä ó#ï�ú�ïnì�³��� Ä Ê º � ú Í � ½�Á ��zê�÷�ñ ê�íÃëhñyê�ìkù{ì1÷¦ê�ñ �m�J�
�A� �ÆÄ äñ®�ê{óÌó#ï�óûù�ñ�ìhìxêÝö�ê�ñÃç|ìxë1íÃönì�ç|íÃ÷sìkùv�yô�ï�ï�À�íÃù�ìx÷�ê�ñÃç
øÚê�ë � ì1ê&ú�ïnìhù�ì1ë1ù�î�ï�ô�÷¦ñÃú þyíyô�çxï�øÚê�ë � ù�ñÃÿ ù ìxëkù�î�ï�ô¦÷�ñyú&ó#ù�î�ïhøÚê�ë � äÇ:cïnì�íÃç�ù�ç1çxíyü�ï�m�J�
�ø� ¢ » � äø�z÷�ñÃönï � ý � Á3÷¦ñ8ì1éy÷�ç�ö�ù�çxï9ó�ï�ç|ì1ù�ëxì�ó�÷sì1éÝönê�ñÃÿt÷¦ìx÷�ê�ñÃç � Å�É � <

�f�a� ¢ » � » ×!�¦�!× ¢ » � » �Å� » ê�ë � » ��� Ä K���� º K � � » � � ºl» � �#�>�c� È �P� » × ¢ » Í � ½yÈ �
©yê�ë>çx÷¦ü�þyô�÷�ö�÷sìð�ó�ïIù�çxçxíyü�ïûìxé�ù{ì �x�#ÿ>�c�ÉÊ º � ú Âzçxê � » � ÈIù�ñÃÿ � � � Á9øÚê�ë ´�È� È�äFöØ÷¦ìxé
ìxéÃ÷�ç�ó#ï�éÃù�î�ï

� Ü ��� Ü Ä K��
� º K � � Ü � � ºl» �ó�f� � ¢ Ü» Í � ½�Å �
�zê � »�º Ä   » � ���a�ø� È � × ¢ » ù�ñ�ÿ � »�º Ü Ä   Üf�¦�f�a� ¢ Ü» Í � ½�½ ��ûéyï�ëxï�øÚê�ë1ï�ì1éyïhç|ïOönê�ñÃÿ ï(À�íÃù{ì1÷¦ê�ñ&éÃù�ç#ìxéyï�øÚê�ëxü

�x�]�ù� � � ?�? �É�#� � � È �)× ¢ » � »�º Ä �:�Å� � ¢ Ü» � »�º Ü Ä � Ü Í � ½�À �©yê�ë Ã·� È�ì1éy÷�çûë1ï�çxíyô¦ì1çû÷�ñ

� � �ß�>�)�D?�?f�ù�#�>�c� È �)× ¢ » �²���>� ¢ Ü» � Ü� Í � ½�¾ �
�



�ûéyï�ú�ï�ñyï�ëkù�ô(çxðtçì1ï�ü é�ù�ç#ìxéÃï�ìxëkù�î�ï�ô�÷�ñyú�óûù�î�ï�çxê�ô�ítìx÷�ê�ñÃç

�]�JÃ4�`Ä)�ø��Ê º�É º ·� ¾H¿ �fÊ¥Ë ¿ ��ÌÎÍ Ê º � � ? º � � � �0���JÃ4�`Ä)�ø��Ê º º ·� ¾H¿ �QÊ`Ë ¿ �CÌ�Í � ½¡� �©yíÃë|ì1éyï�ë1ü�ê�ë1ïIó�ï9ç|ï�ïIøÚë1ê�ü � ½�À � ù�ñÃÿ � ½¡� � ìxé�ù{ì>ì1éyï9ó#ù�î�ïIç|þYï�ïOÿ × ÷�ç>íÃñy÷ÝÀ�íyï�ô¦ð�ÿyïnìxï�ë)�
ü�÷¦ñÃï�ÿ-ù�ñÃÿ&ó#ï9é�ù�î�ï9ìxéyï�ï(À�íÃù�ô�÷sìð ×0� ¢ » ä©yê�ë#ú�ï�ñyï�ë1ù�ô,önêzï§¦�ön÷�ï�ñ�ìkç �Ã¤j � µ[ó�ï�ö�ù�ñ&ù�ô¦óûù�ðtç�ö�ê�ñÃç|ìxë1íÃönìûù�ñ ïnýyù�ü3þÃô¦ïÚ�zð önê�üq�
þÃù�ëx÷�ñyú�ó�÷¦ìxéÝù�ü�êtÿtï�ôcøÚê�ë Ã'j � ®�ä�:cïnì �F�`� ��ï�ìxëkù�î�ï�ô¦÷�ñyú�þyíyô�ç|ï�ù�ñÃÿ-óûù�î�ï�çxê�ô�ítìx÷�ê�ñÃç
øÚê�ë

�³�ß� Ä Ê º � ú ù�ñÃÿ � � �ù�>�)�D?�?f�Å���D�F�`��� Í � ½�É ��ûéyï�ñ ��³� ���ÏÄ Ê º � ú ù�ñ�ÿ �� çxê�ô�î�ï��x�n�ß� � �� ?A? �Ç�l� �� �� Ä º ÏÄ � ��
� � ½¡� �¢�ê�ëxï9ú�ï�ñyï�ëkù�ô,ó#ï�ç|ï�ï�Â
µ �Ã�{� Þ�Þß× ��� ¯lÏßÑcÐ ���kÓz¡Ý��¡k¡�Ót���-�Ú�y�����Ú�y��§x�� �¡Ý� �M§x�{¬{��¤� ¥�ª ®>�{¬{��¡��{¤¯Ót�ß ���ÎÛn�{§��Ú�y�
¡�Ñ�¡��`��� � � � �D�Z?^���R� ô¦ê�ú �D���`�9?��9?� � � �>�`�D?A?u�Å�l�J�R�)�
� � � ½�Æ �
®. ¥�Ú���y�{���1ª���Y�k�xÓz¡�á��SÓt����ÃÅÒk�xÓtY«��{§�Ñ�«����`�aÔ·ÕS�y�� �¥�Ã�n§1���x�� �¡��ß¡��{¤
¡��Ý�&�M§x�{¬{�n¤s ¥�ª
®>�{¬{�h¡n��¤pÓt�M ��{qÛn��§h�Ú�y�h¡�Ñ�¡����n�� � � �J�@?^�·�]� ô�ê�ú ��ûÚ�J�
�)��?>��?� � � �a�`�D?�?f���kI Ì 	Ñ � Ì � �`� L ÍiÒ � À�Á �
Ó � º × � 	â¯lÏßÑ0Ô �y���¥�Ã�n§#�Ú�y�#¡��{¤¯Ót�ß �����)Û#�¥�Ã��¡n��Ðk�{S«���Õ6ÓÃ���ß ����¡����ß �¡�Ö��n¡û��¤
¡��9�¥�Ã�ná��SÓt¨
���{ÃñÒk�xÓtS«��{§�ÑsÐk�{Y«� ¥�ß ���y¡9��Y«� �¡��Ú�y��§x�#Ûn�{§x����§x�k��¡���Y�¡Ò�¤¦�9¡���¤pÓt�ß ���-��§�S�{�G«��CÖy��Y«{¡
�{¼�¥�Ã�nÛ�Ót�Ðn�M ��{ ûÚ�J�
� Ô�ûéyï�þyë1êzê�ø¶ê�ø¶ì1éy÷�çIönê�ëxê�ô¦ô�ù�ë1ð�÷�çûêa��îz÷�ê�íÃç�ä��ñ�ù3çxï�ö�ê�ñÃÿ8ù�þÃþyëxê�ù�öké&ó�ï�ù�ú�ù�÷�ñ8ö�ê�ñÃçx÷�ÿtï�ë

���R� �J� ? �«Ã4�q� ô¦ê�ú �
� ? � ? � ÀÃÈ ��yítìGù�çxçxíyü�ï#ìxéÃù�ì � � �J�
� ÿtï�þ�ï�ñÃÿyç.ê�ñ � ä]�ûéÃï�ì1ë1ù�î�ï�ô�÷¦ñÃú�óûù�î�ïûù�ñÃç1ù{ì�÷�ú�÷¦î�ï�ç�Â�ù�çR��ï�øÚê�ë1ï�Â� � �ÆÄ@Ê º � ú ê�ë �m�J�
��� �ÆÄ ä �ûéyï²çx÷�ü3þÃô¦ïOçì�ù�ç1ç|íÃü3þyìx÷�ê�ñ øÚê�ë � ÷�ç ì1éÃù{ì �x�#ÿ>���Ê º��� � ú ä3��ñÝù�ñzð-ö�ù�ç|ï�øÚê�ëxü�íyô�ù � Å�Á � éyê�ô�ÿyç�ä+©Ãê�ë »� � �d�¤j � ®èìxéyï�ö�ê�ü�þÃù�ëx÷�ç|ê�ñ-ê�ø<ìxéyï
önêzï�¦�ö�÷¦ï�ñ�ì1çûê�ø¶ìxéyïhçxï�ë1÷�ï�çûïnýtþÃù�ñÃçx÷¦ê�ñÃç#ð�÷�ï�ô�ÿyç

Á � �!× ¢ ¨ �×©^�°× ¢ ¨ �>���6�§©A��� ¨ º Ä ©   © � À�Å �
È� � Ü© K���� º K«£�¢ � ¢ ¨ º ��¬ » � �)� ¨ º Ä ÜH©   ÜP©

Æ



–20

–10

0

10

20

x

–10
–8

–6
–4

–2
0

2
4

6
8

10

t

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

–20

–10

0

10

20

x

–10
–8

–6
–4

–2
0

2
4

6
8

10

t

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

©*÷¦ú�íyë1ï�Å+<k�ûéyï3øÚíyñÃönìx÷�ê�ñÃç � ù�ñÃÿ � ú�÷�î�ï�ñ·�zð ìxéyï�øÚê�ëxü�íyô�ù�ç � ½¡� � øÚê�ë ¢ » � Á Í ¾8ù�ñ�ÿÃ·� È�ä

ó�éyï�ëxï �×©Å� È�ä&å7çxçxíyü�ï �>�q� È�ä��ûéÃï�ñ � ¨ º Ä   » � Á8øÚê�ë�ù�ô¦ô$Ø²äñ�z÷¦ñ�önï �m�D��� óûù�ç
çxíyþyþYê�çxï�ÿ�ìxêk�YïIñyê�ñyô�÷¦ñyïOù�ë.ó#ï�ç|ì1ù�ëxì.ìxê�ô�êzê�ò�øÚê�ë>ù�çxíy÷¦ì1ùv�Ãô¦ï�øÚíÃñÃö�ì1÷¦ê�ñÃù�ô � øÚê�ë.ì1éyï�ö�ù�çxï�m�J�
�ø� ¢ Ü6� Ü än�zê ¢ � � Á�øÚê�ë ´=È� Åtä]ö²ï�éÃù�î�ï

Å ¢ ÜÜ ��� T º Ü Ä   Ü � À�½ ��ûéy÷�çûëxïOç|íÃôsìkçû÷¦ñ8ìxéÃï�øÚê�ô�ô¦ê{ó�÷�ñyú�ï�À�íÃù�ìx÷�ê�ñ&øÚê�ë ��x�c��� ?�? � Å ¢ ÜÜ � Ü � T º Ü Ä � � À�À �
ó�éy÷�öké øÚê�ë Ã·� Å�÷�ç

� � �¤�D?�?^� Å ¢ ÜÜ � Ü� Í � À�¾ �¨Iï�ëxï9ì1éyï�ìxëkù�î�ï�ô¦÷�ñyú3ó#ù�î�ï9ù�ñÃÿ:��þyíyô�ç|ï�çxê�ô�ítìx÷�ê�ñÃç�ù�ëxï�ú�÷¦î�ï�ñ²�zð
�]�Dÿ��n� Ê º � ú� È �°Ê º � ú �9Ù Ä �0���Dÿ��n� È� È �°Ê º � ú � Ù � Àa� �

ó�éyï�ëxï�Ú � ÈxÆ ��Ã²� È ���PÃ·Ù È7ù�ñ�ÿ ×!� ¢ ÜÜÛ ÜÙ � Ù ¬ » � äc©yê�ë Ã·� Å�ó�ï7ê¡�tìkù�÷�ñnÚ � È7ù�ñ�ÿ×!� ¢ Ü ä\¥7ñÃö�ï�ìxéyïhçxê�ô�ítìx÷�ê�ñ�ç#øÚê�ë � ù�ñÃÿ � ù�ë1ï9òzñyê{ó�ñ8ê�ñÃïhö�ù�ñ-ù�ÿÃÿ8ù�ÿyÿt÷¦ìx÷�ê�ñÃù�ôl�y÷�ë|ì1é
ù�ñ�ÿ&ÿtïOù{ì1é&ì1ï�ë1ü�çû÷¦ñ�ìxê3ì1éyï�ï�À�íÃù�ìx÷�ê�ñ(Â
�yíyì�ó�éy÷�öké²ªÃñ�ù�ô�ô¦ð8ÿt÷�ç1ù�þÃþ�ïOù�ëOÂ�ï�ä ú�ä�M� � ÝD� ? ���;Ý ô�ê�ú � Ü�Þ ? Þ ? � ÀzÉ ��x� � � ?A? � ¢ ÜÜ�ß � T ��� Ü �Å�M�k� Å � Ü�=à Í � Àa� �
©yê�ë�ú�ï�ñyï�ëkù�ô Ã¤j � µ ó�ï�ö�ù�ñ�ù�ú�ù�÷¦ñ8ù�ë1ú�íyï9ó�÷¦ìxé Ç�ê�ë1ê�ô�ô�ù�ëxð Åyä¦È�ä

È�Á



å�ç�ù ìxéy÷�ë1ÿ ïnýyù�ü�þyô�ï�ó#ï�önê�ñ�ç|÷�ÿtï�ë�ìxéyï3øÚê�ô¦ô�ê{ó�÷¦ñÃú î�ï�ë1çx÷�ê�ñ�ê�ø � È � ó�÷¦ìxé ñÃê�ñyô�÷¦ñÃï�ù�ë
ÿt÷ £Yí�ç|÷�ê�ñ�< ��� � �D�Z¨u� ? ���]��ûÚ�J�
�)� ? � ? � Ø ½ È �� � � �D?�?f���l�J�R�)�
� � � À�Æ �
ê�ñ°� µCó�÷¦ìxé éyê�ü�ê�ú�ï�ñÃï�ê�í�çA®Iï�íyü�ù�ñyñã��ê�íyñÃÿyù�ëxð ÿyù�ì1ùÃäÅöØ÷sì1é ìxéÃï&ì1ë1ù�î�ï�ô�÷¦ñÃúÝó#ù�î�ï
ù�ñ�çxù�ì`÷ �R�DÃ4�)Ä)�\���]�JÃm��×�Ä)���0���JÃF�)Ä)�ø�ß���JÃ:��×�Ä)� ÂÃó�ïhù�ëxï9ô¦ïOÿ&ìxê3ìxéyï�÷�ÿtï�ñ�ì1÷sìð�]�Dÿ��]� � Ø ��ûÚ�D�M�#ÿ>�`�]��×6ÿ>�`� »`Ë ¨ Í � ¾�Á ��z÷�ñÃönï�ó#ïIù�ë1ï�ô�ê�ê�òz÷¦ñyú9øÚê�ë>ù9ìxëkù�î�ï�ô¦÷�ñyú�þyíyô�ç|ï7ç|ê�ô¦ítì1÷¦ê�ñ3øÚê�ë<ìxéÃï�øÚíyñÃönìx÷�ê�ñ �]�Dÿ�� Â�ó#ï�éÃù�î�ï
ìxê�ù�çxçxíyü�ï ûÚ�J���Dÿ��)�]��×6ÿ�� Á�ù�ç ÿ�����Þ Í � ¾tÈ �©yê�ëhç|÷�ü�þyô�÷�ö�÷sìð¼ó�ï�önê�ñÃçx÷�ÿtï�ë�ìxéyï�ö�ù�çxïáØ � Åtä:�ûéyê�íyú�é²÷sì3ç|ï�ï�ü�ç9ìxê��Yï�ïnýzìxë1ï�ü�ï�ô¦ð
íyñyô�÷�ò�ï�ô�ð�ó#ï�ù�ç1ç|íyü�ï�ù�ô�çxê3÷�ñ8ìxéy÷�ç�ö�ù�ç|ï�]�Dÿ��n�â�m�D�������Dÿ��ø���m�D���)Ê º Ù ú Í � ¾�Å ��ûéyï�ô�ù�ç|ìIï�À�íÃù�ô�÷¦ìð�÷�ç�ù�çx÷¦ü�þyô�÷ ªÃï�ÿ-ù�ñ�çxù�ì`÷�ä.å�ú�ù�÷�ñþþaÿ �±�c�m�J�
� Ê º � ú � ¾�½ �
ù�ñ�ÿ ó#ï�önê�ñ�ç|÷�ÿtï�ëûì1éyïhçx÷sì1íÃù{ì1÷¦ê�ñ ì1éÃù{ì

� � �J�
�ø�¦� ×�x�Dÿ�� � � � �Dÿ��� Ü �Dÿ�� � ���D���H�m�J�
� Ê º Ù ú ��m�D���P� Ü �#ÿ>� � ¾{À �
ÿtï�þ�ï�ñÃÿyç*ê�ñ � ä]¨Iï�ëxï �a� óûù�ç*ç|íÃþyþ�ê�ç|ïOÿ�ìxêÚ�Yï�ï(À�í�ù�ô�ìxê3È�äRÁ�ê�÷¦ñyú�ìxéyïûíÃçxíÃù�ô�ï�ýzþ�ù�ñÃçx÷¦ê�ñ
ù�ñ�ÿ&çx÷¦ñ�önï � » � È�ù�ñÃÿ � � � Á�øÚê�ë ´�È� È�ó#ï9ï�ñÃÿ8íyþ-ó�÷sì1éK��
� º K £9¢ � � � ºl» K��P� º K ¢ � � � Ê º Ü�� ú � � K��C  �P� º K � �¥� � � � � Ê º Ù � ú � ¾�¾ �
�z÷�ñÃönï#ó#ï>éÃù�î�ï�ù�ç1çxíyü�ï�ÿ�Ø � ÅtÂ�ùfªÃëkçì*ú�êzêtÿhú�íyï�ç1ç�Â{ù�ø¥ìxï�ë.ö�ê�ü�þÃù�ë1÷�ñyú�ìxéÃï#ï�ýtþyëxïOçxçx÷�ê�ñ
ù�ñ�ÿ�önê�ñ�ÿt÷sì1÷¦ê�ñÃçûøÚê�ë � ù�ñÃÿ � ÷�ç�Ú � �Ü äf¥�øGönê�íyëkç|ï9ìxéÃ÷�ç7÷�ç$ãíÃç|ì7ù�ìxë1ð�ä+öØ÷¦ìxé�ì1éy÷�ç�ó�ï
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�)�>Ü¡� q �+� � �
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