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ABSTRACT, 古澤-Martin [2] において，$B\ddot{o}$cherer の予想 [1] の一般化を証明するべ
き新しい相対跡公式を提唱し，それについてヘッケ環の単位元に関する基本補題を証
明した．本講演においては，その基本補題のヘッケ環全体への拡張について話した．
相対跡公式及びその背景については [2], 証明の詳細は本編の論文 [3] に委ねる．

1. SET UP

いま，$F$ は標数 $0$ の non-archimedean local fieldで，$F$ の剰余標数は 2でないと
する．$\mathcal{O}_{F}$ を $F$ の整数環とする．$\psi$ は $F$ の加法指標で，その導手が $\mathcal{O}_{F}$ であるとす
る．$E$ は $F$ の不分岐な二次拡大であるか $E=F\oplus F$ とし，$\kappa$ を $E/F$ に局所類体論の
意味で対応する指標とする．このとき $W$ を $GL_{2}(F)$ の主系列表現 $\pi(1, \kappa)$ に対応す
る normalized Whittaker 函数とする．すなわち，$a,$ $b\in F^{\cross},$ $x\in F,$ $k\in GL$2 $(\mathcal{O}_{F})$

に対して，

$W[(1 x1)(ab b)k]=\psi(-x)\kappa(b)W(a 1)$ ,

$W(a l)=\{\begin{array}{ll}|a|\not\in, E \text{は不分岐}2\text{次拡大で} ord (a)\in 2Z_{\geq 0},|a|z1 (1+ ord (a)), E=F\oplus F \text{で} ord (a)\in \mathbb{Z}\geq 0,0, \text{上記以外のとき，}\end{array}$

である．$\Omega$ を $E^{\cross}$ の不分岐指標とし，$\omega=\Omega|_{F^{x}}$ とする．また，$\delta$ を $F^{\cross}$ の不分岐指
標とし，$\Omega=\delta\circ N_{E/F}$ とする．

1.1. GSp(4) とその部分群．いま，$G=GSp_{4}(F)$ , すなわち，

$G=\{g\in GL_{4}(F)|^{t}g(\begin{array}{ll}0 l_{2}-1_{2} 0\end{array})g=\lambda(g)(\begin{array}{ll}0 1_{2}-1_{2} 0\end{array}),$ $\lambda(g)\in G_{m}(F)\}$

とする．次に，$(\begin{array}{ll}a_{i} b_{i}c_{i} d_{i}\end{array})(i=1,2)$
$F$こ対して，

$\iota((\begin{array}{ll}a_{1} b_{1}c_{1} d_{1}\end{array}),$ $(\begin{array}{ll}a_{2} b_{2}c_{2} d_{2}\end{array}))=(\begin{array}{llll}a_{1} 0 b_{1} 00 a_{2} 0 b_{2}c_{1} 0 d_{1} 00 c_{2} 0 d_{2}\end{array})$

とし，
$H=\{\iota(h_{1}, h_{2})|h_{1}, h_{2}\in GL_{2}(F), \det h_{1}=\det h_{2}\}$
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とする．$N$ を $c$ の標準的 Borel 部分群の unipotent radical, すなわち，

$N=\{u(x, y, z, w)=(\begin{array}{llll} 1 1 x1 -x 1\end{array})(\begin{array}{llll}l y z 1 z w 1 l\end{array})|x,$ $y,$ $z,$ $w\in F\}$

とする．

1.2. Bessel部分群．

1.2.1. Split Bessel部分群．$T^{(s)}$ を $G$ の split torus,

$T^{(s)}=\{(a b b a)|a,$ $b\in F^{\cross}\}$

とし，

$tI=\{(\begin{array}{ll}1_{2} X 1_{2}\end{array})|X\in$ Sym2 $(F)\}$ , $\overline{U}=\{$ $(\begin{array}{ll}1_{2} Y 1_{2}\end{array})|Y\in Sym^{2}(F)\}$

とする．このとき，$G$ の upper split Bessel 部分群 $R^{(s)}$ と lower split Bessel 部分群
$\overline{R}^{(\epsilon)}$ は，それぞれ

$R^{(s)}=T^{(e)}U$, $\overline{R}^{(s)}=T^{(\epsilon)}\overline{U}$

によって定義される．

1.2.2. Anisotropic Bessel部分群．$E$ を $F$ の不分岐 2次拡大とする．$E=F(\eta)$ かつ
$\eta^{2}=d\in \mathcal{O}_{F}^{x}$ となる $\eta\in E$ をとり固定する．このとき，$\alpha=a+b\eta\in E^{x},$ $a,$ $b\in F$ ,
に対して $t_{\alpha}\in G$ を

$t_{\alpha}=(^{(_{bda})}ab$ $(_{-ba}a-bd))$

によって定め，$T^{(a)}=\{t_{\alpha}|\alpha\in E^{x}\}$ とする．このとき，$G$ の upper anisotropic
Bessel 部分群 $R^{(a)}$ と lower anisotropic Bessel 部分群 $\overline{R}^{(a)}$ は，それぞれ

$R^{(a)}=T^{(a)}U$, $\overline{R}^{(a)}=T^{(a)}\overline{U}$

によって定義される．

1.3. 軌道積分．$\mathcal{H}$ を $G$ のヘッケ環，すなわち，$G(F)$ 上の bi-G $(\mathcal{O}_{F})$ -invariant で
compact support を持つ $\mathbb{C}$-valued 函数全体のなす空間とする．

1.3.1. Rankin-Selberg type軌道積分．$s\in F^{x},$ $a\in F\backslash \{0,1\}$ と $f\in H$ に対して，
$I(s, a;f)$ を

(1.1) $I(s, a;f)= \int_{H_{0}\backslash H}\int_{N}\int_{Z}f(h^{-1}\overline{n}^{(s)}zn)W_{s,a}(h)\omega(z)\psi(n)dzdndh$

によって定める．ただしここで，

$H_{0}=\{z\cdot\iota((\begin{array}{ll}1 y0 1\end{array}),$ $(\begin{array}{ll}1 0y 1\end{array}))|z\in Z,$ $y\in F\}$ , $\overline{n}^{(s)}=(\begin{array}{llll}1 0 0 00 s 0 00 s 1 0l 0 0 s^{-1}\end{array})$ ,

$W_{s,a}(\iota(h_{1}, h_{2}))=\delta^{-1}(s(1-a)\det h_{2})W((\begin{array}{ll}sa 00 1\end{array})h_{1})W((\begin{array}{lll}0 1s(l- a) 0\end{array})h_{2})$ ,
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である．
$\psi[u(x, y, z, w)]=\psi(x+w)$ ,

1.3.2. Split Bessel軌道積分．$E=F\oplus F$ とする．このとき，$x\in F\backslash \{0,1\},$ $\mu\in F^{\cross}$ ,
$f\in \mathcal{H}f$こ $iJ\backslash$ して，$\mathcal{B}^{(s)}(x, \mu;f)$ を

(1.2) $\mathcal{B}^{(6)}(x, \mu;f)=\int_{Z\backslash \overline{R}(s)}\int_{R(s)}f(\overline{r}A^{(s)}(x, \mu)r)\xi^{(s)}(\overline{r})\tau^{(s)}(r)drd\overline{r}$

によって定める．ただし，

$\mathcal{A}^{(s)}(x, \mu)=(\begin{array}{llll}(_{1}^{l} x1) 0 0 \mu{}^{t}(_{1}^{1} x1)^{-1}\end{array})$ ,

$\tau^{(s)}[(a b b a)(\begin{array}{ll}l_{2} X l_{2}\end{array})]=\delta(ab)\cdot\psi[tr((l 1)X)]$ ,

$\xi^{(s)}[$ $($

$a$

$b$

$b$

$0,)(\begin{array}{ll}l_{2} Y 1_{2}\end{array})]=\delta(ab)$ . $\psi[tr((1 l)Y)]$

である．

1.3.3. Anisotropic Bessel軌道積分．$E$ は $F$ の不分岐 2次拡大とする．このとき，
$u\in E^{\cross},$ $N_{E/F}(u)\neq 1,$ $\mu\in F^{x},$ $f\in$ 究に対して，anisotropic Bessel 軌道積分
$\mathcal{B}^{(a)}(u, \mu;f)$ を

$\mathcal{B}^{(a)}(x, \mu;f)=\int_{Z\backslash \overline{R}(a)}\int_{R(a)}f(\overline{r}A^{(a)}(u, \mu)r)\xi^{(a)}(\overline{r})\tau^{(a)}(r)drd\overline{r}$

によって定める．ただし，$u=a+b\eta,$ $a,$ $b\in F$ としたとき，

$A^{(a)}(u, \mu)=(^{(_{b\eta^{2}1-a}^{1+a_{0}-b})}$ $\mu^{t}(_{b\eta^{2}1-a}^{1+a-b})^{-1)}0$

であり，

$\tau^{(a)}[t_{\alpha}(1_{2} X1_{2})]=\Omega(\alpha)\cdot\psi[tr((-d l)Y)]$ ,

$\xi^{(a)}[t$
。

$(\begin{array}{ll}1_{2} Y 1_{2}\end{array})]=\Omega(\alpha)\cdot\psi[tr((-d^{-1} l)Y)]$

である．

2. 主結果
$x\in F\backslash \{0,1\},$ $\mu\in F^{x},$ $f\in \mathcal{H}$ に対して，$\mathcal{I}(x,\mu;f)$ を

$\mathcal{I}(x,\mu;f)=I(s,a;f)$ ただし $s=- \frac{1-x}{4\mu},$ $a= \frac{1}{1-x}$

によって定める．このとき，論文 [3] の主結果は次の定理である．
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定理
(1) $E=F\oplus F$ のとき，

$\mathcal{I}(x,\mu;f)=\delta^{-1}(\frac{x}{\mu^{2}})|\frac{x}{\mu^{2}}|^{5}\cdot \mathcal{B}^{(s)}(x,\mu;f)1$,

が成り立つ．
(2) $E$ が $F$ の不分岐 2次拡大のとき，

$\mathcal{I}(x,\mu;f)=\{\begin{array}{ll}\delta^{-1}(\mu x\neg)|_{\tilde{\mu}}^{x}z|^{5}\cdot \mathcal{B}^{(a)}1(u,\mu;f), ord(x) \text{が偶数，}0, ord (x) \text{が奇数，}\end{array}$

が成り立っ．
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