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1 Introduction
$A$ を離散付値環、 $\mathfrak{m}$ をその極大イデアル、 $K$を $A$ の解体、 $k$を $A$ の剰余体とする。

$B/A$ を不分岐 2次拡大とする。$B=A[\theta]/(\theta^{2}-m\theta+n)$ と表す。ただし、$m,$ $n\in A_{\text{、}}m^{2}-4n\in A^{\mathrm{x}}$
。

$\oplus_{m,A}$を $A$ 上の乗法群、 $\mathcal{G}^{(\lambda)}$ をそのモデルとすると

$\mathrm{G}_{m,A}$ $=$ $\mathrm{S}\mathrm{p}\mathrm{e}\mathrm{c}A[\tau,T-1]$

$\mathcal{G}^{(\lambda)}$

$=$ $\mathrm{s}_{\mathrm{P}^{\mathrm{e}\mathrm{c}}}A[x, (\lambda X+1)^{-1}]$

ただし、 $\lambda(\neq 0)\in A$ (cf. [1], 2.5) 。
$G$ を $\mathrm{G}_{m}$の自明でない B/A-form $\text{、}\mathcal{G}$ を $G$ のモデルとすると

$G$ $=$ $\mathrm{S}\mathrm{p}\mathrm{e}\mathrm{C}A[\tau,\xi]/(\tau^{2}-m\mathcal{T}\xi+n\xi 2-n+m^{2}4)$

$\mathcal{G}$ $=$ $\mathrm{S}\mathrm{p}\mathrm{e}\mathrm{c}A[w, v]/(\lambda(w^{2}-mwv+nv)2-(m-24n)v)$

ただし、 $\lambda(\neq 0)\in A$ (cf. [1], 2.6) 。
また、 $\prod_{B/A^{\oplus}m}$ を $\mathrm{G}_{m}$ の Weil restrection とすると

$\prod_{B/A}\mathrm{G}_{m}=\mathrm{s}_{\mathrm{P}}\mathrm{e}\mathrm{C}A[x, \mathrm{Y}, z]/(Z(X2m+X\mathrm{Y}+n\mathrm{Y}2)-1)$

$\mathcal{G}^{(\lambda)}$に関する拡大のいくつかは関口、諏訪によって与えられている。例えば、Ext $(\mathcal{G}(\lambda), \mathcal{G}(\mu))$

等 (cf. [3], [4], [5], [6]) 。また、Weisfeiler は $Ext^{1}(\mathcal{G}(\lambda\rangle, \mathrm{G}_{a,A})$ を計算している (cf. [2]) 。

ここでは、Ext $(\mathcal{G}, \emptyset m,A)$ と Ext $(\mathcal{G}^{(\lambda}),$ $c)$ が $\mathbb{Z}/2\mathbb{Z}$ に同型であることを示し、自明でない元

がいずれも $\text{�_{}B/A}6_{m}$ のモデルとして得られることを述べる (2節) 。なお、定理 2.1は諏訪により

予想されている。また、Ext $(\mathcal{G}, G)=0$ を用い、3節において、長さ 2のWitt 群 $W_{2}$から $G\cross G$

への変形を議論する。
最後に、関口先生と諏訪先生の多くの助言に対して、感謝の意を表したい。

2 Ext $(\mathcal{G}, \mathrm{G}_{m,A}),$ Ext $(\mathcal{G}^{(}\lambda),$ $G)$

簡単な計算により、以下のことがわかる。

Exi $(G, 6_{m,A})$ $\simeq$ $\mathbb{Z}/2\mathbb{Z}$

Ext $(\oplus m,A, G)$ $\simeq$ $\mathbb{Z}/2\mathbb{Z}$
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自明でない元は、 $\text{それぞれ}\prod B/A\mathrm{e}m\text{で、}$

$0 arrow 6_{m,A}arrow\prod_{B/A}\mathrm{G}_{m}arrow Garrow 0$

$0 arrow Garrow\prod_{B/A}\mathrm{G}_{m}arrow\oplus_{m,A}arrow 0$

である。

実は、 これらの拡大は次のように拡張できる。

定理 21(cf. [7], 4.1)
$Ext^{1}(\mathcal{G}, \mathrm{G}m,A)\simeq \mathbb{Z}/2\mathbb{Z}$

$\text{自明でない元_{は}}\prod B/A\mathrm{G}_{m}$の中の $\mathrm{G}_{m,k}$を何回か N\’eron blow-up して得られる。

$0arrow\oplus_{m,A}$ 茎
$\overline{\prod_{B/A}\mathrm{e}_{m}}arrow \mathcal{G}\betaarrow 0$

ここで、

$\prod_{B/A}\mathrm{e}_{m}=\mathrm{s}\mathrm{p}\mathrm{e}\mathrm{C}A[X, \mathrm{Y}, Z]/(z(X2+m\lambda X\mathrm{Y}+n\lambda 2\mathrm{Y}^{2})-1)$

である。ただし、 $\lambda(\neq 0)\in A$
。

準同型\alpha , $\beta$ は、次の\alpha *, $\rho*$によって定義される (cf. [1], 3.1) 。

$\alpha^{*}:$ $A[X, \mathrm{Y}, Z]/(Z(X^{2}+m\lambda X\mathrm{Y}+n\lambda^{2}\mathrm{Y}^{2})-1)$

$arrow A[T, \tau^{-1}]$

(X, $\mathrm{Y},$ $Z$ ) $rightarrow(T,0, T^{-}2)$

$\beta^{*}$ : $A[w, v]/(\lambda(w^{2}-mwv+nv^{2})-(m^{2}-4n)v)$

$arrow A[X, \mathrm{Y}, Z]/(Z(X^{2}+m\lambda X\mathrm{Y}+n\lambda^{2}\mathrm{Y}^{2})-1)$

$(w, -v)\vdasharrow(X\mathrm{Y}Z, \mathrm{Y}2Z)$

定理 22(cf. [7], 42)
Ext $(g^{(}\lambda),$ $G)\simeq \mathbb{Z}/2\mathbb{Z}$

$\text{自明_{でない}元は}\prod_{B}/A\Theta_{m}$の中の $G_{k}$を何回か N\’eron blow-up して得られる。

$0arrow G$ 必
$\underline{\prod_{B/A}\mathrm{e}_{m}}arrow \mathcal{G}^{(}\delta\lambda$

)
$arrow 0$

ここで、

$\prod \mathrm{G}_{m}=\mathrm{S}\mathrm{p}\mathrm{e}\mathrm{C}A[X, \mathrm{Y}, z, (\lambda Z+1)^{-1}]/(X^{2}+mX\mathrm{Y}+n\mathrm{Y}^{2}+(m^{2}-4n)(\lambda Z+1))$

$\underline{B/A}$
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である。ただし、 $\lambda(\neq 0)\in A$ 。

準同型\mbox{\boldmath $\gamma$}, $\delta$ は、次の\mbox{\boldmath $\gamma$}*, \mbox{\boldmath $\delta$}1こよって定義される。

$\gamma^{*}:$ $A[x, \mathrm{Y}, Z, (\lambda Z+1)^{-1}]/(X^{2}+mX\mathrm{Y}+n\mathrm{Y}^{2}+(m^{2}-4n)(\lambda Z+1))$

$arrow A[\tau,\xi]/(\tau-22m\mathcal{T}\xi+n\xi+m^{2}-4n. )$

(X, $\mathrm{Y},$ $Z$ ) $\mapsto(\tau, -\xi, 0)$

$\delta^{*}$ : $A[X, (\lambda X+1)-1]$

$arrow A[X, \mathrm{Y}, Z, (\lambda Z+1)^{-1}]/(X^{2}+mX\mathrm{Y}+n\mathrm{Y}^{2}+(m^{2}-4n)(\lambda Z+1))$

$X\mapsto Z$

3

定理 31(cf. [7], 4.3)
$Ext^{1}(\mathcal{G}, G)=0$

ここで、 $\mathcal{G}’$を

$\mathcal{G}’=\mathrm{S}\mathrm{p}\mathrm{e}\mathrm{c}A[w, v]/(\mu(w^{2}-mwv+nv^{2})-(m^{2}-4n)v)$

とし (\mu (\neq 0)\in A) 、短完全系列 (cf. [71, 2.3)

. $0arrow \mathcal{G}’arrow Garrow i_{*}G_{A/(\mu)}arrow 0$

から ( $i$ :SpecA/(\mu )\models SpecA) 、長完全系列

$0$ $arrow H_{om_{A-g}}\mathrm{r}(\mathcal{G}, \mathcal{G}’)arrow H_{om_{A-gt}}(\mathcal{G}, G)rarrow H_{om_{A}}-\mathit{9}r(\mathcal{G}, i*G_{A/(})\mu)$

$arrow Ext^{1}(g, \mathcal{G}’)arrow Exi^{1}(g, G)arrow$ . ..

を得、 これに定理 3.1を適用することにより、次の定理を得る。

定理 32(cf. [8], 21)
Ext $(\mathcal{G}, \mathcal{G}’)\simeq M/N$

ここで、 $M,$ $N$ は

$M$ $=$ $\{F(X)|F(X)\in B/(\mu)[X]^{\mathrm{x}}$ ,
$F_{1}(v, w),$ $F_{2}(v, w)\in A/(\mu)[v, w]$ ,
$F(X\otimes 1+1\otimes X+\lambda X\otimes X)=F(X)\otimes F(X)\}$

$N$ $=$ $\{a(\lambda X+1)^{n}|n\in \mathbb{Z},$ $a\in B^{\mathrm{X}})$

$a(\lambda X+1)^{n}+a^{-1}(\lambda X+1)^{-n}$ ,
$\theta a(\lambda X+1)^{n}+(m-\theta)a^{-1}(\lambda X+1)^{-n}\in A[v, w]\}$
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ただし、

$F_{1}(v, w)$ $=$ $F(X)+F(X)-1$

$F_{2}(v, w)$ $=$ $\theta F(X)+(m-\theta)F(x)-1$

$F_{1}$ と $F_{2}$ は $Ext^{1}(\mathcal{G}, g’)$ の元を定める。それを $E^{()}\lambda,\mu;F1,F2$ と書くことにすると、次の命題を得る。

命題 3.3 (cf. [8], 2.2)
$E^{(\lambda,\mu;F_{1}}’ F_{2})=\mathrm{s}_{\mathrm{p}\mathrm{e}\mathrm{c}}A[v, w, v’, w’]/(P, Q)$

ただし、

$P$ $=$ $\lambda(nv^{22}-mvw+w)-(m^{2}-4n)v$

$Q$ $=$ $\mu^{2}(nv^{\prime 2}-mv^{l}w’+w)\prime 2$

$+\mu\{[2nF_{1(v}, w)-mF_{2}(v, w)]v’+[2F_{2(}v, w)-mp1(v, w)]w’\}$

$+nF_{1}(v, w)^{2}-mF1(v, w)F2(v, w)+F_{2}(v, w)^{2}+m^{2}-4n$

群演算は、

$\mathrm{s}_{\mathrm{P}^{\mathrm{e}\mathrm{C}}}A[v, w, v’, w’]/(P, Q)$ $arrow$ $G\cross G$

$(v_{1}, w_{1} , v_{1}’, w_{1}’)$ $rightarrow$ $(\lambda v_{1}+2, \lambda w_{1}+m, \mu v_{1}’+F_{1(,w_{1}}v1),$ $\mu w_{1}’+^{\tau}2(v1, w1))$

$\mathrm{c}$

を群盗同型にするものとして定義される。

次に、関口の定義した多項式\mbox{\boldmath $\phi$}(b, $\lambda;X$ ) の説明をする。
$b,$ $\lambda\in \mathfrak{m}\backslash \{0\}$ に対して、

$.(b/\lambda)!$ : $=$ $b(b-\lambda)(b-2\lambda)\cdots(b-(i-1)\lambda)$

とおく。 そして、

$\phi(b, \lambda;x)=1+X+\cdots+X^{p-}$

と定義する。ただし、 $i=0$ のときは

$(b/\lambda)!0=[b/\lambda 0]=1$

とする。

ここで、

$\phi_{1}(b,$ $\lambda;v,$ $w\rangle$ $=$ $\phi(b, \lambda;x)+\phi(b, \lambda;X)^{-1}$

$\phi_{2}(b, \lambda;v, w)$ $=$ $\theta\phi(b, \lambda;X)+(m-\theta)\phi(b, \lambda;X)^{-1}$
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とおけば、
$\phi_{1}(b, \lambda;v, w),$ $\phi_{2}(b, \lambda;v, w)\in A/(\mu)[v, w]$

の条件を満たす\mbox{\boldmath $\phi$}(b, $\lambda;X$ ) は $E^{(\lambda,\mu;\phi 1}’\phi 2$)を定める。

例えば、$p=2$ のときは、 $b,$ $\lambda\in \mathrm{m}\backslash \{0\}$ に対して、

$\phi(b, \lambda;^{x})=1+bX$

とできて、

$\phi_{1}(b, \lambda;v, w)$ $=$ $2+bv$

$\phi_{2}(b, \lambda;v, w)$ $=$ $m+bw$

となる。

以上の下に、次の命題が得られる。

命題 3.4 (cf. [8], 3.2) $A$ を混標数、 $\mu|p$ と仮定する。 $\mu|(b/\lambda)!_{\mathrm{p}}$の条件の下で、次の 2 っは同値。

(i) $(b/\lambda)!_{p}/\mu\neq 0$ mod $\mathrm{m}$

$(\ddot{\mathrm{n}})E_{s2}^{(\phi_{1)}}\lambda,\mu;\phi 2)\simeq W$

ただし、 $E_{s}^{(;}\lambda,\mu\phi_{1},\phi_{2}$
)
は $E^{(\phi_{1}}\lambda,\mu;,\phi_{2}$ )の special fibre を表すものとする。
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