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1 はじめに

Pisot 双対タイル張りは、数論、記号力学系その他に応用される重要な対象であ
るが、各タイルの連結性については研究はほとんどなされていない。N.Gj而氏と
の共同研究で 3 次の場合が連結であること、 4次の場合は連結の場合と非連結の
場合に分かれること、またその区別は、 ただ一つの簡単な関係式で記述されるこ
とが分かったので報告する。 ([4])

2 アトラクターの連結性の十分条件

Pisot 双対タイルは、有向グラフ付反復関数系 (Graph directed Iterated Function
System, GIFS) のアトラクターとなる。 まず通常の反復関数系 (IFS) のアトラク
ターの連結性についての畑の結果 [15] を復習する。 $f_{1}$ , $f_{2}$ , $\ldots$ $f_{k}(k\geq 2)$ を $\mathrm{R}^{d}$ か

ら自分自身への縮小写像系 (IFS) とすると [16] により、 空でない唯一の compac
集合 $K$ が存在し $K= \bigcup_{*}.f_{*}.(K)$ を満たす。 $\{$ 1, 2, $\ldots$

$k\}$ を頂点とする無向グラフ
$G$ を $f_{\dot{1}}(K)\cap f_{j}(K)\neq\emptyset$ のとき辺 $(i, j)$ を書くことで定義する。 $K$ が連結である
ことと $G$ が連結であることは同値である。 さらに $K$ は局所連結な連続体となり
従って弧状連結となる。 さらに強く $K$ が局所連結な連続体となることと $G$ が連

結なことも同値である。すなわち、 アトラクターを扱う限り連結性と弧状連結性
は同値である。
次に GIFS の定義を述べる。 $V=\{1, \ldots, q\}$ を頂点、 $E$ を有向辺とする強連結有

向グラフ $\mathcal{G}=\mathcal{G}(V, E)$ を考える。 $E_{\dot{|}\dot{\theta}}$ を $j$ と $i$ を結ぶ有向辺 $jarrow i$ の集合とし、
$e\in E$ に対して縮小写像 $F_{e}$ : $\mathrm{R}^{d}arrow \mathrm{R}^{d}$ が定まっているとしよう。 このような $\mathcal{G}$

と縮小写像の組を GIFS という。 IFS と同様に空でない compac 集合 $K_{1}$ , $\ldots$ , $K_{q}$

が一意的に存在し
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$K_{i}= \cup^{q}\bigcup_{\dot{f}}F_{e}(K_{j})j=1e\in E\dot{.},\cdot$ (1)

$\epsilon$ ffl $\gamma.-\mathcal{F}$ ([24, Theorem 1]). $arrow\emptysetarrow\ovalbox{\tt\small REJECT}_{\mathrm{D}}^{\mathrm{A}}[]_{\mathrm{L}}^{}\mathrm{b}_{\backslash }$ ’$fflU|$) $\text{結結結}\mathrm{F}q$) $\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{i}\mathrm{f}P\lrcorner\not\supset\grave{\grave{1}}ffffi\Psi T6arrowarrow \text{と}$ } $\mathrm{I}_{\overline{4}}^{J\backslash }$

$\ovalbox{\tt\small REJECT}[]’.\mathrm{f}1\hslash^{\mathrm{l}}6_{0}\mathrm{T}^{f}x\partial\supset \mathrm{b}$ $i\in V\}’.*_{\backslash }\mathrm{f}\mathrm{b}^{\sim}C$ V4 $=\{j\in V|\exists e\in E_{\dot{\iota}.j}\}$ kfflk $\text{と}$ $\mathrm{b}_{\backslash }$

$F_{\mathrm{e}_{1}}(K_{j_{1}})\cap F_{\mathrm{e}_{2}}(K_{j_{2}})\neq\emptyset$ (l)&@ $j_{1},j_{2}\in V_{i}\epsilon \mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{l}_{\mathrm{B}\grave{\mathrm{l}}}\backslash \backslash \cap 2^{-}\mathrm{G}\mathrm{f}_{\mathrm{f}}\mathrm{f}_{1}kf’.\backslash ?^{\backslash }\backslash \overline{7}7$
$G_{\dot{\mathrm{o}}}\xi\not\in\Leftrightarrow \mathrm{b}$

$f^{-}.\mathrm{E}_{\text{、}}4^{-}C\emptyset G$:i4$\text{結結結}\nearrow\overline{7}7fX\mathrm{b}$ $\mathrm{t}\mathrm{f}4\mathrm{T}\emptyset$ $K_{i}|\mathrm{g}^{\backslash }\mathrm{g}\text{結結結}$ $(\mathrm{f} \mathrm{b}^{-}C\mathfrak{W}\Re \mathrm{E}\text{結結結})$ $-\mathrm{C}\hslash$ $6$

$([23])_{0}$

3Pisot $\mathfrak{N}*\backslash \mathrm{f}\mathit{5}i$ $l\triangleright\emptyset\not\equiv\Leftrightarrow$

$\beta>1k\mathrm{E}\not\in \mathrm{b}$ $[0,1)\mathrm{k}\emptyset \mathrm{E}*\# 6\}^{\vee}.\Re\Psi\nearrow;x\overline{\ovalbox{\tt\small REJECT}^{-}}$ a
$T_{\beta}$ : $xarrow\beta x-[\beta x]$ ,

$\emptyset_{\sim}^{-}\text{と}$ $k\wedge^{\backslash ^{\backslash }}-P^{\overline{J}}\mathrm{R}\mathrm{B}\text{と}\mathrm{t}\backslash \check{\mathrm{p}}_{\mathrm{o}}\not\in\ovalbox{\tt\small REJECT}\emptyset\not\equiv\Re x=x_{1}\in[0,1)[]_{\acute{\mathrm{L}}}*_{\backslash }\mathrm{f}1,\vee C\wedge^{\backslash ^{\backslash }}-P^{\overline{\prime}}R$agffl
$\eta_{\grave{\mathrm{J}}}\mathrm{E}T\text{と}$

$T_{\beta}$ : $x_{1} \frac{a_{1_{1}}}{-}$, $x_{2}arrow x_{3}arrow a_{2}a_{3}$ ...,
$\epsilon \mathrm{f}\prime 16_{\text{。}}\sim--\sim Ta:=[\beta x_{i}]_{0}arrow-\mathrm{h}\mathrm{l}\mathrm{f}$ $x\in[0,1)\epsilon$

$x= \frac{a_{1}}{\beta}+\frac{a_{2}}{\beta^{2}}+\frac{a_{3}}{\beta^{3}}\cdots=.a_{1}a_{2}a_{3}\ldots$ .

$\emptyset\#’\nearrow,[]^{\vee}.5\S \mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{i}\mathrm{f}1\ \}_{\llcorner}^{\vee}\ddagger$ $\mathfrak{v}$ $\not\equiv<-\mathrm{F}T7\mathit{1}\triangleright-^{\backslash }|J$ $X\grave{\grave{\mathrm{A}}}\xi\doteqdot\grave{\mathrm{x}}6_{0}=\#_{\backslash }\backslash \prime\prime a_{*}$. $\dagger \mathrm{g}A=[0,\beta)\cap \mathbb{Z}$

$\emptyset\overline{\pi}T\hslash 6_{\text{。}}-\mathrm{E}[]’.\mathrm{E}\mathrm{a}\Re x>\mathrm{O}l\grave{\grave{>}}\hslash \mathrm{h}\mathrm{l}\mathrm{f}\hslash 6m>0\hslash^{\mathrm{n}}1\hslash’\supset \mathrm{T}\beta^{-m}x\in[0,1)\tau\hslash$

$6\hslash\backslash \mathrm{b}_{\backslash }$ $x\dagger \mathrm{f}$

$x=a_{-m}ff^{n}+a_{-m+1} \beta^{m-1}+\cdots+a_{0}+\frac{a_{1}}{\beta}+\cdots=a_{-m}a_{-m+1}\ldots a_{0}.a_{1}a_{2}a_{3}\ldots$ ,

$\text{と}$ $1^{\backslash }\dot{\mathcal{D}}\Leftrightarrow_{\overline{J\rfloor\backslash }}^{-}$ a $\mathrm{b}^{\vee}\supset_{\mathrm{o}}arrow-\gamma_{\mathrm{b}}\#\wedge^{\backslash ^{\backslash }}-P\mathrm{E}\ovalbox{\tt\small REJECT} \text{と}$$\iota\backslash \dot{9}_{\mathrm{O}}\sim-n|\mathrm{g}_{\grave{1}}\not\in\#\emptyset 10^{\backslash }\not\in \mathfrak{F}_{\text{、}}2\not\in\backslash aefp$

$g^{\backslash }\sigma)\mathrm{g}$ $\#_{\backslash }fp\mathrm{f}\mathrm{f}1\mathfrak{B}T\hslash$ $6_{0}\mathrm{h}6\not\in\Leftrightarrow$ $N_{0}\hslash^{\mathrm{l}}\mathrm{b}$ \mbox{\boldmath $\nu$}A、 $\Phi$ $a_{n}=0\text{と}fj6\geq \mathrm{g}$ $x\sigma$) $\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{E}\ovalbox{\tt\small REJECT}\dagger \mathrm{f}\mathrm{f}F$

$\beta \mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{l}\mathfrak{P}\hslash$ 6&1‘V $\backslash \backslash$

$x=a_{-m}a_{-m+1}\ldots$ $a_{0}.a_{1}a_{2}a_{3}\ldots$ $a_{N_{\mathrm{O}}-1}$

&b $\ovalbox{\tt\small REJECT}$ $\langle$

$\circ$

g-c 1 $\dagger \mathrm{g}T_{\beta}\emptyset\not\in \mathrm{F}\Phi l^{\vee}.|\mathrm{g}\lambda\vee\supset TV\backslash fx\mathrm{t}\backslash \hslash^{\theta}\backslash -arrow \mathrm{h}\mathrm{t}$ ) $\text{同}-\text{結結結}[]’.\mathrm{E}\ovalbox{\tt\small REJECT} T\mathrm{h}$ }$\mathrm{f}$

$T_{\beta}$ : $1$ $\underline{\mathrm{c}_{1}}x_{2}arrow \mathrm{c}_{2}x_{3}arrow \mathrm{c}_{\mathrm{B}}$ . . . .
$\text{と}$ $t_{\mathrm{t}R6_{\text{。}}}.c_{1}c_{2}c_{3}\ldots\dagger \mathrm{f}1\emptyset\not\in\ovalbox{\tt\small REJECT} \text{と}$ $\oplus|\mathrm{f}\mathcal{X}\iota d_{\beta}(1)\text{と}$

$\Rightarrow<_{0}\sim-\emptyset 1\check{\mathit{0}}\prime x\not\in\ovalbox{\tt\small REJECT}\epsilon\yen\dot{\mathrm{x}}$

$6\mathrm{f}\mathrm{f}1^{\vee}\sim\emptyset F^{1}\mathrm{J}BB\Phi\beta \mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{l}\mathrm{X}\mp P^{1}\mathrm{J}\text{と}bf-.\eta$

、

$\Re \text{と}\Leftrightarrow\dot{\mathrm{x}}_{-}f^{-}.O\text{と^{}\prime\int_{-}}\grave,\wedge \mathrm{S}\mathrm{b}\mathrm{g}\}’\cdot \text{同}-\mathrm{f}\mathrm{f}1B’\uparrow\overline{T}\dot{\mathcal{D}}_{\circ}\mathrm{g}$

$\mathrm{b}$ $[]’$.
$d_{\beta}^{*}(1)=\{$ $.d \mathrm{f}\mathrm{i}\beta \mathrm{f}\mathrm{f}^{\sim}\mathrm{C};x1\backslash \mathrm{E}\frac{\beta(1)d\beta(1)\emptyset\theta:}{c_{1}\ldots \mathrm{c}_{\ell-1}(c_{\ell}-1)}$

$d_{\beta}(1)=.c_{1}\ldots \mathrm{c}_{\ell}$ ,
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$\text{と}\hat{\not\subset}\ovalbox{\tt\small REJECT} T6_{0}\sim\sim>>\tau$’ $.\overline{a_{1}}\ldots$$a_{k}\ovalbox{\tt\small REJECT} \mathrm{f}\ovalbox{\tt\small REJECT}\ovalbox{\tt\small REJECT} a_{1}\ldots$ $a_{k}\emptyset\ovalbox{\tt\small REJECT} U\grave{\not\supset}\mathrm{E}\mathrm{b}\sigma \mathit{3}$

$.a_{1}\ldots$ $a_{k}a_{1}\ldots$ $a_{k}\ldots$
$\epsilon$

$,\Rightarrow \mathbb{R}\mathrm{g}_{\backslash }T$ $6_{0}A=\mathbb{Z}\cap[0, \beta)-\mathrm{k}\emptyset F\beta \mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{l}_{\mathrm{p}\mathrm{f}1}^{\mathrm{a}\mathrm{e}}\yen f_{\mathrm{L}}’1\mathrm{f}\mathrm{B}_{r}^{\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{l}}$
$\backslash \backslash \beta \mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{l}_{\mathrm{p}}^{\mathrm{r}}=\underline{\Xi}\omega$ $p_{\grave{\grave{1}}}$

、
$\wedge^{\backslash ^{\backslash }}-P\mathrm{E}7\mathrm{H}\text{と}$ $\mathrm{b}^{rightarrow}C\mathrm{F}$

$\ovalbox{\tt\small REJECT}\}_{\acute{\mathrm{c}}}\mathrm{f}\mathrm{f}1\mathrm{h}6\hslash>\overline{\not\in^{\backslash }}\hslash>l\mathrm{I}-arrow\emptyset d_{\beta}^{*}(1)\epsilon$ffl $\mathrm{V}^{\backslash }\mathrm{T}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{E}[]’.\ovalbox{\tt\small REJECT} \mathrm{J}\not\in- \mathrm{e}\mathrm{g}6_{0}\tau$ fX3\supset b、 $d_{\beta}^{*}(1)$ &w
$\epsilon$ tbffl $\mathrm{b}\gamma_{}.\text{と}\mathrm{g}$

、
$\text{と^{}\backslash }\backslash \sigma$) $\mathrm{f}\mathrm{f}1\not\in f_{\backslash }5\hslash^{\mathrm{l}}\mathrm{b}$ $b^{-}C\mathrm{b}\#\yen\ovalbox{\tt\small REJECT} \mathrm{f}\mathrm{f}l^{1}\mathrm{F}/\mp^{-}\mathrm{C}\omega$ $\emptyset[]\ovalbox{\tt\small REJECT}\dot{\mathit{0}}\not\supset\grave{\grave{\backslash }}/\mathrm{J}\backslash f_{j}$ a $|\mathrm{f}\cdot\wedge^{\backslash ^{\backslash }}-P$

$\mathrm{E}\ovalbox{\tt\small REJECT} \text{と}$ $1_{-}^{-}C$ Fffl $\mathrm{S}\mathrm{h}6$ $|_{\vee}$

、
$\epsilon\emptyset\Phi \mathrm{b}$ ffffi $\mathfrak{v}$ $\mathrm{E}’\supset$ ([26], [14]) $\circ$

$arrow-\sigma$) $\ovalbox{\tt\small REJECT}\dagger\neq\hslash\grave{\grave{>}}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{l}f^{}.5$ $\mathrm{h}$

$6\mathrm{X}arrow+F^{1}\mathrm{J}\emptyset-arrow \text{と}\xi$ admissible &b $\backslash \overline{2}\circ*|^{}.d_{\beta}^{*}(1)\hslash\grave{\grave{>}}\ovalbox{\tt\small REJECT}\Re \mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{i}\emptyset\ovalbox{\tt\small REJECT}_{\mathrm{D}}^{\mathrm{A}}\}=[] \mathrm{f}_{\backslash }\mathrm{X}^{\wedge}\mp P\dagger \mathrm{J}\hslash\grave{\grave{1}}$

admissible $\hslash>\overline{\not\in^{\backslash }}\hslash^{\}}1\mathrm{P}F\beta\S A^{--}\vdash\neg’\vdash\nearrow\backslash \mathrm{g}$ffl $\mathrm{v}\backslash rightarrow \mathrm{C}\ovalbox{\tt\small REJECT} \mathfrak{B}\mathrm{S}*\mathrm{b}$6。 $T^{f}x*\supset \mathrm{b}_{\text{、}}arrow-\emptyset$ \ddagger $\mathcal{D}\vee$

$\prime \mathrm{g}\mathrm{f}\mathrm{f}_{\backslash \prime}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{l}\beta \mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{l}\mathrm{X}’\neq \mathrm{F}^{1}\mathrm{J}\emptyset\ovalbox{\tt\small REJECT}_{\mathrm{D}}^{\mathrm{A}}\ovalbox{\tt\small REJECT} \mathrm{f}$ shift $\dagger\not\in \mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{l}\ovalbox{\tt\small REJECT} \text{と}$ &b $[]’$.sofic shift $\epsilon$ fx\mbox{\boldmath $\tau$}。 \yen $f_{\backslash }^{}.d_{\beta}(1)\not\supset\grave{\grave{1}}\mathrm{g}$

$\beta \mathrm{f}\mathrm{l};x\mathrm{b}$ $\mathfrak{l}\mathrm{f}F\beta \mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{l}\#\Rightarrow\vee \mathfrak{l}\rfloor_{\backslash }^{\backslash }7\vdash$ (Markov lype) &\gamma X $6_{0}$

$\mathrm{g}$ \mbox{\boldmath $\tau$}、 $\beta>1$ \emptyset ]\mbox{\boldmath $\theta$}\not\equiv \emptyset ff\Re B5g v、 $\dagger \mathrm{f}\mathrm{i}\emptyset \mathrm{g}^{J}\mu\emptyset\ovalbox{\tt\small REJECT}*\backslash$ }{$\ovalbox{\tt\small REJECT} \mathfrak{p}_{1}^{\mathrm{s}}1$ $\ V)/\mathrm{J}\backslash rx\text{と}\mathrm{g}$ Pisot
a(\yen $f^{-}.\dagger \mathrm{f}$ Pisot-Vijayaraghavan $\Re$) $\text{と}$ $\mathrm{v}\backslash$ $\mathcal{D}^{\cdot}$

。
\yen $f_{\llcorner}^{\wedge}\backslash 1$ \ddagger 9 $\star\emptyset\not\equiv\emptyset \mathfrak{l}\star\Re \mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{i}\mathrm{E}\Re$

$rightarrow \mathrm{C}_{\text{、}}W\emptyset \mathrm{g}’\mu\emptyset\ovalbox{\tt\small REJECT}*,\mathrm{f}E\hslash^{*}11$ \mu A、$-\mathrm{F}T’\grave{/}^{\mathrm{J}f}\mathrm{X}<\text{と}$ $\mathrm{b}-\sim 0[] \mathrm{f}\ovalbox{\tt\small REJECT} \mathrm{H}\backslash \mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{L}\hslash@$ $1\emptyset \mathrm{b}\emptyset k$ Salem a
$\text{と}1$ ’ $\dot{\mathcal{D}}_{\mathrm{O}}$ K.Schmidt [29], A.Bertrand [9] $l\mathrm{J}$ $\beta\hslash\grave{\grave{\}}}$ Pisot $\Re\sigma$) $\text{と}\mathrm{g}$

$\mathbb{Q}(\beta)C\mathit{1})\mathrm{E}\emptyset\overline{\pi}\}\mathrm{P}$

JMJ9 $\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{i}^{\gamma}X\wedge^{\backslash ^{\backslash }}-ff$ E &E’\supset \Rightarrow E $\mathrm{b}b$ $\mathrm{b}\mathrm{t}_{\text{。}}\mathrm{b}f^{-}.\hslash^{\}\prime}\mathrm{r}_{\vee}\supset C$ $\beta\hslash\grave{\grave{\mathrm{l}}}$ Pisot $\Re;X\mathrm{b}$ lf 1 $\emptyset \mathrm{E}$

H#\dagger E@* ffffi $\mathrm{T}\hslash$ $6$ $\sigma \mathit{2}^{-}\mathrm{C}$ sofic system $\epsilon \mathrm{f}\mathrm{i}\llcorner \mathrm{x}$ 6。 admissible $rxR\Phi\beta \mathrm{f}\mathrm{l}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{l}\yen$ $t^{-}.I\mathit{2}*\% R$

@ $\mathrm{w}$
$\ \acute{-}*\prime \mathrm{f}$ b、 $S_{\mathrm{I}d}\epsilon$

$\ldots$ $a_{-M}a_{-m+1}\ldots$ $a_{0}$ . $\text{と}$ $\iota\backslash \dot{\mathrm{p}}/\mathrm{J}\backslash \mathrm{a}\Re \mathrm{k}$ \ddagger $\mathfrak{v}$ $\mathrm{g}\}’.\#\hslash^{\mathrm{P}}1\vee\supset f-.l\backslash \backslash \mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{l}\beta \mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{l}\mathrm{f}\mathrm{f}1\yen$

f\breve -g\epsilon \beta B \mbox{\boldmath $\tau$}/\rfloor ‘ k\mbox{\boldmath $\nu$}A、$\mathrm{T}\}^{r}.\omega k\ovalbox{\tt\small REJECT} \text{結結結}$ $\mathrm{b}^{rightarrow}C\mathrm{b}$ admissible $r_{X}$ $\mathrm{b}\emptyset\emptyset 4\mathrm{T}\text{と}T6_{0}\sim-\emptyset$

$\not\in_{\mathrm{D}}^{\Delta}\cdot kS_{w}\emptyset-\sim \text{と}\mathrm{B}$ predeceser $F_{\mathrm{D}}^{\mathrm{A}}\text{と}$ $4\backslash$ $\mathcal{D}^{\cdot}$

。 sofic shift (7) predecesser set $\mathrm{f}2F\beta \mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{l}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{l}$

$\mathfrak{P}\hslash 6$ L. $\not\in\sigma \mathit{2}\Phi \mathrm{b}$ ffffiET $6_{0}$ Pisot dual tile &ti. $\mathrm{f}\mathrm{f}1\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{i}\}^{\prime\equiv}.-\dot{\chi}|\mathrm{f}_{\sim}^{-\emptyset}$ predecesser
$\xi_{\mathrm{D}}^{\mathrm{A}}\xi*\{\overline{\mathrm{r}\rfloor}+\mathrm{f}\mathrm{A}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{i}\}^{\vee}.\not\equiv \mathrm{R}\mathrm{b}f^{\wedge}.\mathrm{b}$ $\varpi- \mathrm{c}$a 6。 $\sim-\emptyset_{\mathrm{r}-}^{\mathfrak{B}}b\mathrm{E}\mathrm{E}\mathfrak{l}’.\{\#\sigma\tau\iota\backslash \xi$ $\emptyset T_{\text{、}}1\backslash \mathrm{H}^{\mu}ff^{4}\dot{i}\emptyset\ovalbox{\tt\small REJECT}$

$\mathrm{k}^{-}\mathrm{G}1\mathrm{J}\mathfrak{N}\mathrm{R}\mathrm{b}t\mathit{1}\mathrm{v}\backslash _{\mathrm{o}}arrow-\mathrm{h}k53\mathrm{F}\mathrm{J}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{i}\}^{\vee}.\mathfrak{M}\mathrm{R}\mathrm{S}\# 6f_{\llcorner}^{-}b$ $[]-.\wedge^{\backslash }-\backslash P$ $\emptyset\#\theta\#\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{l}\mathrm{V}^{\backslash }6_{0}$

4 $\mathrm{f}\ovalbox{\tt\small REJECT}\not\in$

$\not\in\doteqdot \mathrm{X}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{i}$
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$\mathrm{E}\mathrm{r}\mathrm{r}\mathrm{a}\mathrm{t}\mathrm{u}\mathrm{m}/5\mathrm{T}\mathrm{E}$

$\Leftrightarrow\Leftrightarrow\emptyset\mp \mathrm{E}\mathrm{t}$ $\backslash []\check{.}$ \ddagger $\mathfrak{v}$
$*_{\hat{\overline{7\mathrm{C}}}}ffffi\mathrm{f}\mathrm{f}\nu \mathrm{i}^{\grave{\grave{1}}}\mathrm{E}|$ ] $\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{i}^{1}\mathrm{J}\mathrm{S}\mathrm{h}T$ $\triangleright\not\in$ $\backslash \yen \mathrm{b}f_{\text{。}^{}-}$. $/S^{-}\mathit{0}\Lambda’\sim-\cdot/\cdot$

.
$*1^{\backslash }A^{-}\mathrm{F}^{1}\backslash ^{e_{-\overline{J}}}\cdot$

$\text{と}$ $\not\equiv \mathrm{L}\mathrm{E}\dot{\mathrm{x}}T\mathrm{k}^{\backslash }\ovalbox{\tt\small REJECT} b^{-}\mathrm{F}\mathrm{S}\mathrm{t}$ $\backslash \circ\Leftrightarrow\yen\emptyset$ Web Page
http://mathweb.sc.niigata-u.ac.jp/ $\mathrm{a}\mathrm{k}\mathrm{i}\mathrm{y}\mathrm{a}\mathrm{m}\mathrm{a}/\mathrm{L}\mathrm{e}\mathrm{c}\mathrm{t}$ Notes.html
EEi&6 $>\theta$ h&P \yen $T_{0}$

$(1^{\backslash }A^{-}\mathrm{F}/\mathrm{f}o\wedge^{\mathit{0}.\backslash =}--i\emptyset_{\Xi \mathrm{B}}\Phi)$

& $\hat{E}\mathrm{F}^{\vee}\mathrm{t}6_{0}$ \sim --\sim -c. $(a_{1}\ldots a_{k})^{\infty}\}\mathrm{g}\overline{\mathrm{E}}\Re$ $a_{1}\ldots$
$a_{k}\emptyset ffl$ $\mathfrak{y}_{\grave{1}}\mathrm{g}\mathrm{b}\sigma$) $.a_{1}\ldots$ $a_{k}a_{1}\ldots$ $a_{k}\ldots$

$\epsilon_{\vec{\mathrm{R}}},\Re T6_{0}A=\mathbb{Z}\cap[0, \beta)-\mathrm{h}\emptyset F\beta \mathrm{f}\mathrm{l}5n$\yen $f_{-}’[] \mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{f}^{\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{l}}l\backslash \backslash \mathbb{R}\mathrm{F}\omega$ \mbox{\boldmath $\theta$}i、 $\wedge^{\backslash }-\backslash P\mathrm{E}\ovalbox{\tt\small REJECT} \text{と}1$, $\tau$

$\not\equiv\ovalbox{\tt\small REJECT}\}^{\vee}.\mathrm{a}\mathrm{e}\mathrm{n}\epsilon$ $\hslash>\overline{\not\in^{\backslash }}l^{1}\}\mathrm{I}$ $\sim-\emptyset$
$d_{\beta}^{*}(1)\epsilon$ ffl $\backslash \tau \mathrm{K}\mathrm{E}\dagger\vee.*|\mathrm{J}\hat{E}^{-}\mathrm{C}\Xi 60\uparrow rx$bb 、

$d_{\beta}^{*}(1)$

$\text{と}\omega$ $\# 1\mathrm{b}$ffl $\mathrm{b}$ $f_{arrow}^{-}\text{と}\Xi$

、
$\epsilon^{\backslash }\circ \mathrm{f}\mathrm{f}1\mathrm{a}\mathrm{e}\ovalbox{\tt\small REJECT} l^{\mathrm{s}}\mathrm{b}*\tau$ $\mathrm{t}\# 5\mathrm{R}1^{1}\ovalbox{\tt\small REJECT} \mathrm{f}\mathrm{f}^{-}C\omega$ $\emptyset[] \mathrm{f}\dot{\mathcal{D}}l*>’$」$\backslash rx\mathrm{b}$ if

$\wedge^{\backslash ^{\backslash }}-P$ E &bT\not\equiv ES*t6 L. $\not\in\sigma_{\mathit{2}\grave{1}}\Phi \mathrm{b}$ ffffi $\mathfrak{v}$

$\mathrm{f}^{\vee\supset}([13], [7])_{0}\sim-\emptyset\ovalbox{\tt\small REJECT}\dagger+l^{*}\backslash \mathrm{f}\mathrm{f}1f=!$

$\mathrm{h}6\mathrm{X}\mp \mathrm{P}\dagger \mathrm{J}\emptyset$ & i admissible &V $\backslash \dot{\mathit{0}}_{\mathrm{o}}$ fl $\mathrm{t}^{\vee}.d_{\beta}^{*}(1)\hslash^{*}\mathrm{l}\mathrm{E}$fflffi\emptyset AD}\breve \check }f、 $\mathrm{X}\hat{\frac{-}{\mathrm{J}}}F^{1}\mathrm{J}$

$\hslash^{\theta}1$ admissible $\hslash$ } $\mathrm{f}\mathrm{f}\backslash \hslash>[] \mathrm{g}F\mathbb{R}*-\vdash-7\vdash$ \check 、/kffl $\mathrm{V}^{\backslash }T\mathrm{F}\grave{1}\Phi \mathrm{S}\mathrm{h}6_{0}T^{\gamma}x\mathrm{b}\mathrm{b}_{\backslash }arrow\emptysetarrow$!
$\check{\vee \mathit{2}}\prime \mathit{1}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{l}\beta\backslash \backslash \mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{l}\mathrm{X}-\mp F^{1}J\emptyset k^{\bigwedge_{\coprod}}[]\Sigma$shift ($\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{l}\ovalbox{\tt\small REJECT}$ $k\ \not\in_{)}[]’$.sofic shift $\epsilon$ \acute x\not\subset 。 \yen $f=\backslash d_{\beta}(1)\not\supset\grave{\grave{\mathrm{l}}}$

$\mathrm{f}F\beta \mathrm{f}\mathrm{l}fX\mathrm{b}$ lffF $\beta \mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{l}\pi\pm|\mathrm{J}_{\vee}^{\backslash }\backslash /7\vdash$ (Markov type) &fp $6_{0}$

$\mathrm{g}$

$T_{\backslash }\beta>1$ $\hslash\grave{\grave{1}}\not\equiv\emptyset\dagger\star \mathrm{f}\mathrm{f}\Re \mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{i}\mathrm{E}$ ffl\mbox{\boldmath $\tau$}、 $\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{i}\emptyset\#\acute{\tau}*\emptyset\ovalbox{\tt\small REJECT}*,\mathrm{f}1\mathrm{H}\hslash^{\mathrm{i}}1$ \ddagger $\mathfrak{v}$ ,」$\backslash fp\ \mathrm{g}$ $\mathrm{P}$ isot
$\Re$ (\yen $f=[] \mathrm{f}$ Pisot-Vijayaraghavan 5181) $\text{と}1$ ’ $\dot{\mathcal{D}}_{\mathrm{O}}$ K.Schmidt [16], A.Bertrand [5] 12
$\beta l\grave{\grave{:}}$ Pisot $\Re\emptyset \text{と}\gtrless$ Q(!) $\emptyset \mathrm{E}\emptyset\overline{\pi}[] \mathrm{f}l\overline{\mathrm{f}\mathrm{f}}\Re \mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{i}rx\wedge^{\backslash ^{\backslash }}-P\mathrm{E}\ovalbox{\tt\small REJECT}\#\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{i}’\supset\yen\# 1,b\mathrm{I}$, $f=_{\mathrm{O}}\mathrm{b}$

$f_{-}^{\wedge}\hslash\grave{\grave{1}}\vee\supset T\beta l^{\theta}>$ Pisot $\Re tL\mathrm{b}$ $\dagger \mathrm{f}1\emptyset \mathrm{E}\ovalbox{\tt\small REJECT}|\mathrm{f}\ovalbox{\tt\small REJECT} \mathfrak{B}n- \mathrm{e}\hslash 6$ $\emptyset^{-}\mathrm{C}$ sofic shift $\not\in\#\grave{\mathrm{x}}6_{0}$

admissible $\neq \mathrm{p}\mathrm{f}\mathrm{f}^{\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{l}}$, ‘、\beta E \yen $\gamma-.\dagger \mathrm{f}F\beta \mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{l}\ovalbox{\tt\small REJECT}$ $\omega \mathfrak{i}^{-}.\lambda\backslash$} b、 $S_{\omega}\epsilon$
$a_{-M}a_{-m+1}\ldots$ $a_{0}$ . & 4\9\dot /」$\backslash$

$\mathrm{f}\mathrm{f}\Re \mathrm{f}_{1}\mathrm{i}$ \ddagger $\mathfrak{v}$ $E\}_{-}’*l^{\theta}:\mathrm{o}f^{\sim}.F\mathbb{R}_{\mathrm{P}}\Rightarrow \mathrm{T}/\rfloor\backslash \Re kk^{\backslash }A^{-}\mathrm{F}\}^{\vee}.\omega k\mathrm{E}\text{結}$LT $\not\in$) admissible $rx\mathrm{t}$ $\emptyset\emptyset$

4ff&T $6_{\text{。}}\tau\neq x\mathrm{b}\mathrm{b}$

$S_{\mathfrak{l}4}=$ { $a_{-M}a_{-m+1}\ldots a_{0}$ . $|a_{-M}a_{-m+1}\ldots$ $a_{0}.$ &/\rfloor \\Re d+\mbox{\boldmath $\omega$} $\emptyset \text{連結結結}\mathrm{F}l^{\mathrm{i}}$ admissible}
$\sim-\emptyset k\bigwedge_{\mathrm{D}\epsilon}$ $S_{14}\emptyset-\sim \text{と}\Leftrightarrow$ predecessor $\not\in\bigwedge_{\coprod}\ \mathrm{V}$ $\backslash \dot{\mathrm{p}}_{\mathrm{O}}$ sofic shift (7) predecessor $\not\in\not\subset \mathrm{A}[] 1\mathrm{Z}$

$\Leftrightarrow\beta \mathrm{f}\mathrm{E}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{l}^{-}\mathrm{C}\hslash$ a $\mathrm{u}$ . $\not\in\emptyset_{\grave{1}}Et^{\vee}.\mathrm{p}\mathrm{r}\mathrm{e}\mathrm{d}\mathrm{e}\mathrm{c}\mathrm{e}\mathrm{s}\mathrm{s}\mathrm{o}\mathrm{r}$ $\mathrm{f}\mathrm{i}_{\mathrm{D}}^{\mathrm{A}}l^{\mathrm{i}}F\beta \mathrm{E}\mathrm{f}\mathrm{f}1\mathrm{T}\hslash 6tx\mathrm{b}$ $t\mathrm{f}*_{\backslash }1\mathrm{f}\Gamma^{\vee}\backslash \mathrm{t}6$ shift
$[] \mathrm{f}$ sofic -C $\hslash$ $6_{0}$ Pisot dual tile & $[] \mathrm{E}_{\backslash }\ovalbox{\tt\small REJECT} \mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{i}$ } $=\equiv-\cdot\grave{\chi}|\Sigma_{\sim}^{-\emptyset}$ predecessor seam
$l^{\beta}\overline{\mathrm{J}}^{l^{114}}\mp \mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{i}[]_{arrow}’\not\equiv \mathfrak{B}\mathrm{b}f^{-}.\mathrm{b}\emptyset-\otimes\hslash 0$

、 W.P.Thurstion [17] $[]\vee-\ddagger \mathfrak{d}$ $\mathrm{f}\mathrm{f}\lambda\Xi \mathcal{X}\iota$ f=。 $tX\mathrm{k}_{\backslash }’ \mathrm{X}$

$\mathrm{W}\mathrm{K}[] \mathrm{f}\mathrm{F}\mp \mathrm{g}rx6\mathrm{b}$ $\emptyset\emptyset\overline{1\overline{-}\mathrm{J}}\Phi\emptyset P4$ $J\triangleright \mathrm{E}\mathfrak{d}$ J、 substitutative dynamic $\emptyset\Delta" L5l$ : $\mathrm{b}$

G.Rauzy $[15]\not\supset\grave{\grave{\backslash }}\doteqdot \mathrm{a}\mathrm{e}$ $\mathrm{I}_{-}f^{-}.\mathrm{b}\emptyset k$ #ffX&b $\tau 4^{\backslash }6_{0}\sim-\emptyset_{\mathrm{Q}}\ovalbox{\tt\small REJECT}[] \mathrm{f}E\}^{\vee}.(\not\in\theta T\mathrm{V}^{\backslash }6\emptyset \mathrm{T}_{\backslash }\Phi\backslash$
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$\mu_{A\Leftrightarrow}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{i}.\emptyset,\Leftrightarrow\pi\tau^{\backslash }\backslash \}\mathrm{f}\mathbb{R}\mathrm{E}1_{\vee}^{f_{f\mathfrak{l}_{J}\backslash _{\mathrm{o}}}}\sim-\mathrm{h}k53\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{i}^{1}\mathrm{J}$ffi $t\acute{\cdot}\mathfrak{M}\mathrm{E}\mathrm{S}\not\in:6f^{-}.\emptyset t^{\vee}.\wedge^{\backslash ^{\backslash }}-P\emptyset\neq\in\acute{\tau}\# k$ffffl $\mathfrak{u}\backslash 6_{0}$

$\beta=\beta^{(1)}$ , $\ldots,\beta^{(\mathrm{r}_{1})}\epsilon$
$\beta\emptyset\not\equiv\emptyset\#\acute{\mathrm{t}}\mathrm{f}\mathrm{i}_{\text{、}}\beta^{(\mathrm{r}_{1}+1)}$, $\ldots\beta^{(\mathrm{r}_{1}+\mathrm{r}_{2})}k_{\epsilon}^{\backslash }[\Phi\overline{\beta^{(\mathrm{r}_{1}+1)}},$ $\ldots\overline{\beta^{(\prime_{1}}+\mathrm{r}_{2})}$

$\mathrm{g}\ovalbox{\tt\small REJECT}\sigma\supset\ni\backslash \mathrm{k}\acute{4}\#\ T6_{\text{。}}\beta\emptyset\Re\Re\# d$ &Tblf $d=r_{1}+2r_{2}T^{\backslash }\backslash \hslash 6_{0}\mathbb{Q}(\beta)\emptyset\overline{\tau \mathrm{c}}x\epsilon$

$\mathbb{R}^{d-1}\}\check{.}IR\emptyset$ \ddagger $\check{\mathcal{D}}\}^{\vee}.\Xi\ovalbox{\tt\small REJECT}\Phi$ \mbox{\boldmath $\tau$}\not\in \mbox{\boldmath $\tau$}。

$\Phi(x)=(x^{(2)}, \ldots, x^{(\mathrm{r}_{1})}, \Re(x^{(\mathrm{r}_{1}+1)}), \Im(x^{(r_{1}+1)}), \ldots\Re(x^{(\mathrm{r}_{1}+\mathrm{r}_{2})}), \Im(x^{(\mathrm{r}_{1}+\mathrm{r}_{2})}))$

$\sim-\sigma_{-})\mathrm{g}\mathrm{g}$

、 $\omega\in[0,1)\cap \mathbb{Z}[1/\beta]$ #&v 、
$\omega k\mathrm{f}\emptyset\wedge^{\backslash ^{\backslash }}-P\mathrm{E}\ovalbox{\tt\small REJECT} \text{と}$ @l–fflT $6_{\text{。}}arrow-\mathrm{h}[] \mathrm{f}$

admissible $rxB_{\sqrt\backslash \backslash }^{\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{l}}\beta \mathrm{E}_{\overline{\mathrm{p}}}\ovalbox{\tt\small REJECT}$ \yen $\gamma-.[] \mathrm{g}\mathrm{g}\beta \mathrm{E}\ovalbox{\tt\small REJECT}\not\geq\doteqdot\grave{\mathrm{x}}6_{\text{。}}\epsilon$

$\sim-T^{\backslash }T_{(v}\epsilon$ $\Phi(S_{\{v}+\omega)=\Phi(S_{1d})+$
$\Phi(\omega)\emptyset$ $\mathbb{R}^{d-1}\mathcal{G})\Xi*_{\backslash \backslash }rx(\underline{|" t}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{l}T^{\backslash }\emptyset \mathrm{F}\# 8$ と $\tau$ 6。 $T_{\omega}l\mathrm{f}$ $S_{1v}\emptyset$ ‘

$\mathrm{X}\mathrm{X},\mathrm{f}\dagger \mathrm{b}$

,
$T\hslash$ $6_{\mathrm{O}}\beta l^{*}1\mathrm{P}\mathrm{i}\mathrm{s}\mathrm{o}\mathrm{t}$

$\Re\backslash T^{\backslash }h6-\sim$ と $\epsilon$ ffl $4\backslash 6\$ $T_{\omega}$ } $\Sigma\supset$ $\sqrt[\backslash ]{}\nearrow\backslash ^{\mathrm{O}}$

$’\vdash \mathrm{T}\hslash$ $6_{0}$ \yen
$\gamma\sim.\mathbb{R}^{d-1}=\bigcup_{\omega\in[0,1)\cap \mathrm{Z}[1/\beta]}T_{\omega}$

$k^{-}\overline{\prime\rfloor\text{、}}T\ovalbox{\tt\small REJECT}\hslash\grave{\grave{:}}\tau^{\backslash }\backslash \mathrm{g}6$

$[1]_{\text{。}}T_{\{v}[] \mathrm{f}\backslash \#’\cap^{-}@\Phi\#\Re$
$\langle$ &F\beta flEffi $1_{\vee}\hslash>fl$ $\langle$ . $\mathrm{g}\mathrm{b}$

$\}^{\vee}.\mathrm{f}\mathrm{h}\mathrm{b}$

$[] \mathrm{f}$ GIFS $\emptyset 7$ $\mathrm{b}\overline{7}ifP$ $-\not\simeq r_{X6}$ $\sim\ \vee$
$\not\supset\grave{\grave{)}}*\supset\hslash^{\mathrm{l}}6_{0}\beta l\grave{\grave{\}}}\mathrm{E}^{\backslash }\Re T^{\backslash }\backslash fp_{\mathrm{V}}$

$\backslash \ovalbox{\tt\small REJECT}^{\bigwedge_{\Pi}}\}^{\vee}.[] 2_{\text{、}}$ $\mathbb{R}^{d-1}\dagger \mathrm{f}$

$T_{\omega}\mathrm{T}^{\backslash }\ovalbox{\tt\small REJECT}\nearrow\backslash ^{\backslash ^{\backslash }}-\mathrm{S}\mathrm{h}6\hslash^{*}1-\mathcal{X}\mathrm{L}[] \mathrm{f}\mathrm{T}\mathrm{F}\mathrm{f}\mathrm{i}\backslash 6\mathfrak{i}\vee\sim-\ovalbox{\tt\small REJECT}\ovalbox{\tt\small REJECT} oe\mathrm{a}T^{\backslash }\ovalbox{\tt\small REJECT} R\#\Re\Re[] \mathrm{f}^{\mathrm{f}\mathrm{f}_{\backslash \backslash }}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{l}\beta \mathrm{E}\lambda\ f\mathrm{g}$

$6_{0}\mathrm{E}\Re\emptyset$

$\pm\doteqdot$ $\ovalbox{\tt\small REJECT}’.l\mathrm{f}$ $d-1\mathrm{K}\overline{\pi}$ Legesgue $\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{i}^{1}\mathrm{J}\mathrm{E}\ddagger \mathrm{E}\emptyset\ovalbox{\tt\small REJECT} fXV$

、
$\tau rx\mathrm{b}\mathrm{b}\mathrm{X}\mathrm{H}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{i};p\ovalbox{\tt\small REJECT}_{f}XU\mathrm{t}\mathrm{f}rx4^{\backslash }$ と

$\ovalbox{\tt\small REJECT}’\mathrm{H}\mathrm{S}$

$\mathrm{h}6_{0}[14]$ $\mathrm{f}\grave{\circ}$ \ddagger $\mathrm{U}^{\backslash }.[1]$ \mbox{\boldmath $\tau$}‘}g、 $\beta l^{\theta}1$ Frougny-Solomyak [6] $\emptyset\doteqdot \mathrm{a}\mathrm{e}\iota$, $\gamma-.F\beta \mathrm{f}\mathrm{l}\uparrow\not\subset$

$\ovalbox{\tt\small REJECT}(+\varpi^{-}\mathrm{F}$ \mbox{\boldmath $\tau$}、 $\sim-\emptyset \mathrm{a}6\mathrm{S}\mathcal{X}\mathrm{t}6\uparrow \mathrm{f}\mathrm{F}k$
$\mathrm{b}^{\sim}\mathrm{o}P\mathit{4}$ $J\triangleright \mathrm{F}Uk\not\equiv\Re \mathrm{b}$ $\gamma-$

.。 5 $\mathrm{b}$

$\uparrow_{-}^{\vee}[3]\tau[]\Sigma$

$\vee \mathrm{f}\wedge^{\backslash }T\backslash \emptyset$

$\mathrm{P}\mathrm{i}\mathrm{s}\mathrm{o}\mathrm{t}\not\in^{\backslash }\Re\emptyset\ovalbox{\tt\small REJECT}_{\mathrm{D}}\mathrm{A}[]_{-\ovalbox{\tt\small REJECT} 1,T\not\equiv \mathrm{a}\mathrm{e}1,\gamma-\mathfrak{p}_{1_{\backslash }}^{\theta}}\vee.-oe\infty\}’.|\mathrm{f}_{\overline{\overline{\beta}}}^{\Rightarrow}i\mathrm{E}\mathrm{H}f\mathrm{f}\mathrm{l}\mathrm{T}\mathrm{g}\sim \mathrm{F}_{\backslash }\hslash 6\not\in$

$\sigma)\mathrm{E},54\backslash \ovalbox{\tt\small REJECT}(\neq$ ($\backslash \}T^{\backslash }P\sqrt\int\triangleright\emptyset\ovalbox{\tt\small REJECT} rx\mathfrak{h}$
$\hslash\grave{\grave{:}}f\mathrm{g}\mathrm{t}$ ‘\doteqdot k,T-、 $\mathrm{I}_{\vee}f_{\text{。}^{}-}.\tau$ fx*\supset b、 $\beta l^{\theta}>$ Pisot $\mathrm{E}\mathrm{f}\mathrm{f}\Re\sigma$)

$\ovalbox{\tt\small REJECT}_{\mathfrak{l}\supset}^{\mathrm{A}}\wedge^{\backslash ^{\backslash }}-P\mathrm{E}\ovalbox{\tt\small REJECT} l^{i\grave{\grave{\mathrm{l}}}}\Xi 5F\beta \mathrm{E}|\not\subset\geq 4$

$\backslash \dot{\eta}\{\star\Re \mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{i}rx\uparrow\not\subset F\#$
$\mathrm{t}’\supset \mathrm{F}$ と $P\mathit{4}$ $J\triangleright\emptyset\ovalbox{\tt\small REJECT} f\mathrm{g}\mathfrak{y}$ $l\grave{\grave{1}}fI4\backslash$

$\sim\ \vee\ovalbox{\tt\small REJECT} \mathrm{g}\overline{|\overline{\mathrm{B}}\rfloor}\{\ovalbox{\tt\small REJECT} \text{と_{}4}$

$\backslash \check{\mathrm{p}}\beta_{\backslash \mathrm{p}}\ovalbox{\tt\small REJECT} k\backslash \Xi^{\backslash }f^{-}.\emptyset \mathrm{T}^{\backslash }\hslash 6_{0}\ovalbox{\tt\small REJECT} \mathrm{E}F\beta \mathrm{f}\mathrm{l}\uparrow\not\subset \text{と}$

$[] \mathrm{f}_{\text{、}}l\mathrm{f},\ovalbox{\tt\small REJECT}\emptyset$

$\mathbb{Z}[\beta]\emptyset \mathrm{f}\emptyset\overline{\pi}x$

$t \mathrm{f}F\beta\S\wedge^{\backslash ^{\backslash }}-\oint$ Hm $\epsilon$
$\mathrm{b}’\supset y$ , $zt’.$ \ddagger $D$ $x=y-z$ $\text{と}rx$ $\mathfrak{v}$

、
$\mathrm{g}$ $\mathrm{b}$ $\mathrm{f}^{\vee}.z[] \mathrm{f}4\backslash \langle \mathrm{b}$ T*b’」$\backslash$

$\#’.$ &h6 $\ \triangleright\backslash \check{\mathcal{D}}\ovalbox{\tt\small REJECT} k4$
$\backslash \check{\mathit{0}}_{\mathrm{o}}$ $\simarrow \mathrm{h}[] \mathrm{f}$–ET $6$ & $\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{i}l^{J}Jf\mathrm{g}\ovalbox{\tt\small REJECT}(+\mathrm{T}^{\backslash }\hslash 6$

$l^{*}1_{\urcorner}\mathrm{A}\emptyset$ と $\sim-6\mathrm{B}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{l}\mathrm{J}$

$l\mathrm{f}f\mathrm{g}$ $<\backslash$ \yen $f_{-}^{-}\ovalbox{\tt\small REJECT}_{\grave{\mathrm{J}}}E\emptyset$ H. $\mathrm{R}\mathrm{a}\mathrm{o}$ & $\emptyset\#\overline{\mathrm{F}-}\mathrm{f}\mathrm{f}1\mathrm{a}\mathrm{e}T^{\backslash }d\leq 3rx\mathrm{b}$ }$\mathrm{g}.ffffi_{\Delta L}"\tau 6\ovalbox{\tt\small REJECT}\ovalbox{\tt\small REJECT} 7\ovalbox{\tt\small REJECT}\ \ovalbox{\tt\small REJECT} \mathrm{b}_{0}^{5}\mathrm{E}\mathrm{B}f\mathrm{f}\mathrm{l}$ T@
$f_{\mathrm{o}}^{}.1^{\backslash }A^{-}\mathrm{F}\mathrm{T}^{\backslash }[] \mathrm{f}T_{\omega}\dagger 1$ Pisot $\mathbb{X}\mathfrak{R}\backslash PT’J\triangleright\ \Psi_{\vee}\mathrm{f}\backslash \mathrm{i}_{\mathrm{O}}^{\backslash }$

1 $\mathrm{f}\#\Leftrightarrow$

$\xi^{-\mathrm{F}^{\mathrm{A}}\fbox_{\mathrm{w}}\not\subset \mathrm{B}f\mathrm{f}\mathrm{l}^{-}\mathrm{c}\doteqdot f^{-}\ovalbox{\tt\small REJECT} k\mathrm{f}\mathrm{f}1\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{i}|_{\grave{1}}^{\vee}\mathrm{a}\mathrm{e}\wedge^{\backslash }6_{0}}\urcorner-\cong..\backslash \beta$ |f Pisot E\Re &L. d $\mathrm{R}\Re\Re$ と $\tau 6_{0}$

Theorem 1.1. d $\leq 3\emptyset\ \mathrm{g}$ $\mathcal{F}\wedge^{\backslash }T\backslash \emptyset$
$\omega\}’.\Re\backslash \mathrm{b}T$

$T_{\mu}‘ \mathrm{l}\mathrm{f}\mathrm{E}\text{結結結}- \mathrm{c}\hslash 6_{0}$

Theorem 1.2. d $=4\tau$ $\beta\emptyset\ovalbox{\tt\small REJECT}/\rfloor\backslash \ovalbox{\tt\small REJECT}\Phi \mathrm{R}\emptyset\hat{oe}\Re \mathrm{H}l:\{1r_{X\mathrm{b}}$
$1\mathrm{f}T\wedge^{\backslash }T\backslash \emptyset$

$\omega[]^{\vee}.*_{\backslash }\mathrm{f}1$,
$\tau$ $T_{(v}[] \mathrm{J}_{\grave{1}}\ovalbox{\tt\small REJECT} \text{結結結}Th6_{0}$

Theorem 1.3. $d=4$ $-\otimes$
$\beta\emptyset 5/\rfloor\backslash \ovalbox{\tt\small REJECT} \mathrm{H}\mathrm{f}\mathrm{i}\hslash\grave{\grave{>}}x^{4}-ax^{3}-bx^{2}-cx-10\geq \mathrm{g}$

$\tau\sim^{\backslash }\tau\backslash$

$\sigma\supset\omega\}^{\vee}.\lambda\backslash 1\mathrm{b}\mathrm{T}$
$T_{\omega}\hslash\grave{\grave{:}}\text{連}\prime \mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{i}\mathrm{T}\hslash 6$

$f^{-}.b\emptyset’\angle^{\backslash }\backslash \not\cong+*\ovalbox{\tt\small REJECT}\{+\}\mathrm{E}a+c-2[\beta]\neq 1$ Th $6_{0}$

$\sqrt E\ovalbox{\tt\small REJECT}[] \mathrm{f}$ Bffl $1\mathrm{k}\mathrm{T}\hslash 6$ $l^{\theta}1_{\backslash }\epsilon\emptyset_{\beta}\equiv- \mathrm{i}\mathrm{E}$ Bffl}f $3\mathrm{E}_{\mathrm{f}\mathrm{f}\dot{\mathrm{i}}}^{\mu_{A}}\dagger\vee-\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{i}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{i}\mathrm{J}T\hslash 6_{0}\mu^{\theta}\emptyset_{\mathrm{e}}\mathrm{k}\check{\mathcal{D}}\# x\neq\# l^{*}:\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{l}^{\mathfrak{h}\backslash }\mathrm{b}$

$\mathcal{X}\iota 6l^{\mathrm{l}}kt^{\backslash }A\mathrm{T}t=\sqrt*\mathrm{B}\acute{/}\triangleright T6_{0}$

(LA、$-\mathrm{F}\ovalbox{\tt\small REJECT}_{0}\mathrm{R}\mathrm{k}\emptyset\hslash 6$
$l\backslash f_{arrow}^{-}[] \mathrm{f}$ Web $\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{l}k^{-\mathrm{e}}\sim \mathrm{f}\mathrm{i}\mathrm{T}\Xi 4_{\mathrm{o}}^{\backslash }$ )
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