
2026年7月22日 組合せ最適化セミナー

演習問題

問題１
(１) 連結 𝑃4-free グラフ 𝐺 について，𝑉 𝐺 の分割 𝑋1, 𝑋2 が存在して，

∀𝑥1 ∈ 𝑋1,
∀𝑥2 ∈ 𝑋2, 𝑥1𝑥2 ∈ 𝐸 𝐺 となることを示せ．

(２) グラフ 𝐺 について，“𝐺 が 𝑃4-free ⟺  𝐺 がコグラフ” を示せ．

問題２
(１) 自然数 𝑘 に対して，偶位数の 𝑘-連結 𝐾1,𝑘+1-free グラフが完全マッチングを

持つことを示せ．

(２) グラフ 𝐺 が 𝒕-マッチング拡張可能であるとは， 𝑀 ≤ 𝑡 を満たす 𝐺 の任意の
マッチング 𝑀 に対して，𝑀 ⊆ 𝑀′ を満たす 𝐺 の完全マッチングが存在する
ことをいう．
自然数 𝑘 と 𝑡 に対して，偶位数の 𝑘 + 2𝑡 − 1 -連結 𝐾1,𝑘+1-free グラフが
 𝑡-マッチング拡張可能であることを示せ．n
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問題３
(１) 右のグラフ 𝐻1, 𝐻2 について，

 𝒢 𝐾1,3, 𝐻1 △ 𝒢 𝐾1,3, 𝐻2 = 𝐻1 が成り立つ
ことを示せ．

(２) 𝐵 𝐻1 ≄ [正二十面体グラフ] であり，かつ

𝐻1 ≄ 𝐻2，𝐾1,3 ⋠ 𝐻1，𝐾1,3 ⋠ 𝐻2， 𝒢 𝐾1,3, 𝐻1 △ 𝒢 𝐾1,3, 𝐻2 < ∞ を満たす
ような 𝐻1, 𝐻2 は存在するか．

問題４

(１) 𝒢 𝐾1,3, 𝐵1,2 ∖ 𝒢 𝐾1,3, 𝑃6  を特徴付けよ．

(２) (１) を用いて，定理 6 が定理 5 の系であることを示せ．

𝐻1 ： 𝐻2 ：

(２) は私が知りたい問題です．そのため，私は答えを持ち合わせていません．
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問題５

 5-連結 𝐾1,3, 𝐾4 -free グラフは右のグラフ (正二十面体グラフ) に
限られることを示せ．

問題６

自然数 𝑘 ≥ 3 に対して，3-連結 𝐾3, 𝐾3,𝑘 , -free グラフ 𝐺 は，Δ 𝐺 ≤ 𝑘 + 1
かつ diam 𝐺 ≤ 3 を満たすことを示せ．

問題７
独立数 𝛼 𝐺 に関するラムゼー問題を解け．

すなわち，連結グラフの集合 ℋ で，
∃定数 𝑐 = 𝑐 ℋ   s.t. ∀連結 ℋ-free グラフ 𝐺 は 𝛼 𝐺 ≤ 𝑐 を満たす

となるものの特徴付けを (その証明と共に) 与えよ．

特に，このグラフクラスは有限となる．
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