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Introduction

[Thompson ,
19651 defined the groups F .

T and V
.

• They are used to Construct finite.ly-presented groups
with undable Word problems .

. T and V are finite.ly-presented Infinite Simple groups .

[Jones
,
20173

• introduced a method of Constructiong (Oriented) Iinks from

elements of F ( or F ) .
. Shared an andogue of (unOriented) Alexander

'

s theorem

だッ 恌 いは は寿as a closed bsaid .

and a Highly Weder result for the Oriented case .

(Aid10,20201 Completely proud the theorem for the Oriented case .
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Thompson
'

s Group F Tree diagram

F = { pairs of rooted.planan binany Trees した
、下り ~with the same number of Leaves

Descriptions of Elements of F
た

FII
、

下) =
た 下

or

T、

The equivalent relation : Caret

= E F

The Tree diagram representing.GE F without pairs ofopposingcarets.iscalled the reduced Tree diagram of g.



The Group Operation

。 =

(T.T) ・ (T.T) = (T.T)
1 1 1 1

(T.T)t.T%ae.ws/g
• に (T.T) EF (T : binany Tree)
・ した

、

下に (T-T)

Presentations of F [McKenzie -Thompson , 19731

F 三 N
,
K

, た 。

・ ・ ・ つぐなつ(i = Ij+ 、 ( i < j )

三 つ0.x、 とつぐ
、
どな。 ]

,

とつぐ
,
心つく心]

つく。 二
、

つく、
二

、

つに 二
、

・ ・ ・



Jones ' Construction

た (1)

ーー ・ ・ ・ ・ ・

I

した
、

下) EF : reduced Tree diagram with int l Leaves
.

Place the Leaves of した
、

下) at ( 20) 、
( )

、

・ ・ ・

、
( 2が .

0)
。

Note that た CR × R≥。 and T- CR × R。

(1) Construct the Manor graph ア(T.T) :

VertEX : (O.O)
、
( 1 , 0) . . . . . (h ,

O)

Edge : Interseats transverSally just Once an Edge ofForof I and does not do the other Edges

of した
、

下)
.



F
.
T

Jones ' Construction
4- vdeint graph

た (1) 四

.fi 、
ーー ・ ・ ・ ・ ・ ・

・

・

・

・ ・
が Iink ProjectIon

。

:1.
I ア(T.T)

(2) Construct the Media I graph MMF 、
下り

、

Let G be a Connect

edplanargraph.Itsmedidgraphmisobtainedavertexi.mevery Edge of G

Edge : Two VertiCesare joined if the comespondingedgesareadjacentonafo.eeof G
.



Jones ' Construction

た (1) は

。 、
-.- 謭。

:1.
た

ア(たに) M印した
、
下り んがた)

(3) Construct the Link diagram HIM :

replacevertices.in | R
×R with

.

R ×R with



Jones' SubgroupsFF引 した
、

下) EF アした
、

下) is 2- colorable} : Jones ' Subgroups
or

A graph G is 2 colorable Oriented Thompson's
da 手 : MG) = {Vert ices of G } {t

,

- } groupssi.uisevaarejoinedfwJ.BY
Convention

,

the Vertex (O.O) has the color t
.

Example
(1) (1)

+ ・
・

・ t.it ・ | +
・

・

・ ・ ・ ・| 2- colorable NOT 2- colorable



(II) EF ~ んした
、

下) is Natural Iy Oriented

+- +-謭櫺翲
coloring

ア(たで んした
、
下) んした

、
下)

-䵷-謭
S(T.T) っっ

・ Orientable

ア(T.T) is 2- colorable

checkerboard.SIた
、
下に んした

、
下)Surface

obtained from
i
. S(T.T) is a Setert Surface .

Blue regions
of HIT)



Generators of F

Thin 1Gotan- Sapir 、
20171

・ F is Generated by X := 1でつい i ≥ 0} and
※= 1が※、 つぐで i ≥ 0 ,

n≥ 1}
.

• F is generatedbjxa.x.kz and DG .

• F 三 go.yi.bz
。

・ ・ ・ よほは i
= y;+2 ( i < j ) 三 片 (おが(i)(in ) 、

Remark F = たつ- した
、

下) :

binarytrees.FIした
、

下) : 3 -any Trees . . . . . 1 した
、

下) : k-any Trees 、

まで
、
i= .

お= . . .
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[ 1 1 はば = ne {はば) =

Fact All linksobto.ined from elements of F with ≤ 5 Leaves

are Trivid
.

四城 = n . . . . . . n

、
: n酈
酈 ~



-
が

き:::::::
一

藩蘐蘂a. . . . . . . .

•

•

☒. . . . . . . . = y? y?
~



Lam [Kodama -T
.

20221

でが =

• T 。
・ ・ 、

n n

(n≥ 1)

どが =

T 。 。 。 。 。

n n

n+ 1
n

.

.

'

Y yT un . . . . . . . . . . . .

.
が ne . . . . . . . . . . . . .

'

.

'

.

' s

n n



k Gk L #L C aHernoting fibered 8 b

0 でお ↳a 、 2 2 YES YES 0 2

1 で は? 4 、 I 4 YES YES 1 3

2 で は? Lia 、 2 5 YES YES 1 3

3 で は? Loaa 3 6 YES YES 1 3

4 は紂3 ha 、 2 7 YES YES 2 3

5 でが 8は 1 8 YES YES 3 3

: b : braid Index
'

C : Crossing number

g : genus
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Thin [Kodama -T
.

20221
ばがい ( k = 2m)

{Sho :

sequence in F given by Sk で+2yim
-2
( k = 2m+ 1)

'

↳ は
、

1 ( k = 6m+ 1
.
6m+ 5)

でが =

• #Lk = | 2 ( k= 2m) i

3 ( k = 6m+3)

どが =

• dL。) = 2 .
c (LA = k + 3 ( k ≥ 1)

• Vk ≥0.LK : aItemating and fibered

• b (Lo) = 2
.
b(↳ = 3 ( k ≥ 1)

M ( k = 2m)

• g(↳ = | 3m+ l ( k = 6m+ 1
.
6m+3)

3m+ 3 ( k = 6m + 5 )

・ We Can easilyobtc.in the minimol genus Hat Se tert
Surface of h from SI

.



Proof (ouHim)

キ、Lk

Competitions using the result of Aid 10,20191 .

↳ : altemating.cl↳

※踝-鱁-鰯'

-𩻄-𩻄-



g(↳
,
h : fibered

に : Iink
,
alt) : Alexander pdynomid of L .

Lem [Kodama -T . 20221
「k ≥ 0

, deg ↳(t) = k + 1 and 近) :monic 。

鼈が 一𩻄"

~ Complete thesetert Matrix .

Fact 1(towell , 19591.1Murasugi , 19583.1Murasugi , 1 9 63]
L : non- Split aHervoting Iink
・ deg I) = 2 g(L) + #L- 1

,
・ L : fibered Minori c

.



bし↳

に : Iink
,
alt) : Alexander pdynomid of L .

Lem [Kodama -T . 20221
「k ≥ 0

, deg ↳(t) = k + 1 and LX :monic
。

鼈顙𩻄"

~ Complete thesetert Matrix .

Fact [Murasugi , 1 9 9 1]
L : non- Split aHervoting fibered Iink
HL) = dL) - deg I) + 1

.



Setert Surface

Le : Iink
,
alt) : Alexander pdynomid of L .

Lem [Kodama -T . 20221
「k ≥ 0

, deg ↳(t) = k + 1 and LX :moni c
.

で

鼈(※、

、 、第※!例
:miniand genus

~ Complete thesetert Matrix .

HS。(お こを
" '

.
k + 1 = 29 (S。はが #L- 1

i.glS。(お) = g(L)


