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Å Æ�Ç¾È É Ê¾ËzÌ%Í-È Î'ÊcÇ

ÏÃÐpÑrÒ3Ó�Ô;Õ[ÖÔ{×ÃØjÙEÚ�ÛÝÜÞÛàßâá#ã Ð G%ä�åIætH Ñ G ã�ç Ð>è G�é>ê ç �ëå è»ìEÐpÑVì ä�åwH Ñ Gyê{H�ê{H�ízJ�ê¡î Ð3ïEÐ H Ñ JKê ì å ï J ÐpïVÐ J¿é Ð J�ê{G
åIH¿ð)ñ�òcó ì ê Ñ
ô å ìVì ê ã�ç ÐrÑ å%ä'åIH ìVÑVï æKä Ñ GMJKêvî/æ ì ê¡åwH ôKï å�ä Ð3ìVì½õ)ö ê{ä ö écå[÷ Ðpì åm÷ Ð3ï½ÑVö�Ðrõ)ö å ç Ð å è ð!ñ�� õ)ö å ìEÐ
ã Ðpö Gm÷�ê�åIæ ï ê ì ç ê{ø Ð�Ñ�ö G Ñ å è-Ñ�ö�Ð Ù ê�H.í Ð H Ð3ï G ç ì ê�H�íwæ ç G ï á¼ù ï å õ H�ê{G�Húé>å Ñ ê¡åwH.ê�H ì ê{J Ð¾Ð GIä ö å èeÑVö�Ð J�êvî ÐpïVÐ H Ñ
é Ð J�ê{G Ó Ô �KGIHKJ%G ç ì å ç ê�ø Ð½ÑVö G Ñ å è ù ï å õ H�ê{G�H�écå Ñ ê�åIH�åIH�ð ñ åIæ Ñ�ì ê{J Ðmû ó è�ì åt� ö å õ J�å Ðpì»ì æKä ö GrJ�êvî/æ ì ê¡åwH
ã Ðpö Gm÷ Ðmû ógH ô G ïVÑ ê{ä'æ ç G ï � õ)ö G Ñ ê ì G ì ��é ô�Ñ å Ñ ê{ä'G ç¡ç � ÑVö�Ðëü é>å ìVÑ¼ôtï å ã G ã�ç Ðrô G Ñ�öKý¾è å ïÀÑ�ö�Ð J�ê¡î/æ ì ê�åIHzê�H ÑVö�Ð
ì�ö å ïVÑ�Ñ ê�é Ð ç ê{é>ê Ñ�û ógH ÑVö ê ì-ô G ôþÐpï�õ-ÐÀõ ê ç¡ç í�ê�÷ Ð#ì åwé Ð G�H ìVõ-Ðpï�ì�Ñ å Ñ�ö�ÐpìVÐ¼ÿ æ Ð3ìEÑ ê¡åwH ì�õ)öKÐ H Ñ�ö�Ð¼ìVÐ'Ñ�ì�Ó Ô G ïEÐ
è]ï G�ä Ñ G ç ì ò�»ö�Ð ê{H�ê Ñ ê{G ç ê{H ÑVÐpïVÐpìVÑ ê�H ÑVö ê ì G ïEÐ GMä'G�é Ð>è]ï åIé Ñ�ö�Ð¾ìEÑ æKJ��ëå èeÑVö�Ð¾ï G�H�í Ð å è ã Ðpö Gm÷wê�åIæ ï½è å ï J�ê¡î/æ ì ê�åIH
ôKï å�ä Ðpì�ìVÐpì ê{Hëé>å ïVÐrÑVö GIH�åwH Ð J�ê{é Ð H ì ê¡åwH/ò,ógH�� Ú ����G%ä ç G ì�ì å è J�ê¡î�æ ì ê�åIH ì½õ G ì ä�åwH ìVÑVï æKä ÑVÐ JëåIH¿ð�ñ õ ê ÑVö
ì ê�H�íwæ ç G ïeì ��éré Ð'Ñ�ï ê��'ê{H�íré Ð G ì æ ïVÐ G�HtJ�í Ð H Ðpï G Ñ å ï�ì-ÑVö G Ñ�õ-ÐpïVÐ H�å Ñ H Ð ä Ð3ìVì G ï ê ç ��J�ê¡î ÐpïVÐ H Ñ ê{G ç å ôkÐpï G Ñ å ï�ì ò ó Ñ
õ G ì#ìVö å õ H ã ��� ���	� Ñ�ö G Ñ#ì åwé Ð å è!Ñ�ö�ÐpìVÐcôKï å�ä Ð3ìVìVÐpì ä�åwæ ç J ã Ð>ïEÐ íIG ï J Ð JzG ì#ì æ ôþÐpï�ô å ì ê Ñ ê�åIH ì å è�
 ê ï ê{ä ö ç Ð'Ñ
è å ï é ì GIHKJ Ñ�ö ê ì>ö G ì ç Ð J Ñ å õ å ï ø¿åIH æKHtJ Ðpï�ìEÑ G�HKJKê�H�í ÑVö�Ð�ìEÐ é>ê¡í ï åwæ ôKì G�HKJ � G ï øyåm÷ ôKï å�ä Ðpì�ìEÐ3ì,õ)ö ê�ä ö
ä�å ïVïVÐpì�ô åIHKJ Ñ å ì æ ôkÐpï�ô å ì ê Ñ ê�åIH ì å è�
 ê ï ê{ä ö ç Ð'Ñrè å ï é ì � Ù è å ï�ïEÐ ä Ð H Ñ�ïVÐpì æ ç ÑVì¾ìVÐ'Ð � ���
�ÀGIHKJ ÑVö�ÐzïVÐ�è¬Ð3ïEÐ HKä Ð3ì
ÑVöKÐpïVÐ ê{H á ò�� ç¡ç ÑVö ê ì,õ å ï ø ö G ì ã Ð'Ð H J�åIH Ð¾è å ïcÑVö�Ð ä'G ìEÐ�õ)öKÐpïVÐ�ÑVöKÐjìVÐ'ÑVì>Ó Ô G ïVÐ�� æKä ç ê�J Ð G�H ì æ ã ì�ô GIä Ðpì
å ï é>å ïVÐ í Ð H Ð3ï G ç¡ç � ì æ ã é>GIH�ê è å ç J ì ê{Hzð ñ ò��Àå ÑVÐ,Ñ�ö G Ñ � Ð ÷ Ð Hzê�H Ñ�ö ê ì¼ìVÐ'ÑVÑ ê{H�ít� ç ê ÑVÑ ç Ð ê ì ø�H�å õ HzG ã åwæ ÑÀÑ�ö�Ð
J ÐpÑ Gyê ç Ð J ôKï å ôkÐpïVÑ ê Ðpì å è	ÑVöKÐ ä�å ï�ïVÐpì�ô åwHKJ�ê{H�í ôKï å�ä Ðpì�ìEÐ3ì ò

ógH ÑVöKÐ%è]ï GIä Ñ G ç ä'åIH ÑEÐ���Ñ�Ñ�ö ê ì�Ñ � ôkÐ å è
ôKï å ã�ç Ð é õ G ì��kï�ìEÑ ä'åIH ì ê�J ÐpïVÐ J ã � Ï ê�HKJ ìEÑ�ï�� é�� � Ú �±�eê{H Ñ�ö�Ð
ä'G ìEÐ å è)Ñ�ö�Ð�� ê Ð3ïVô ê{H ì øwê�íwG ì ø Ð'Ñ>Ð é ã Ð JKJ Ð J ê�H ð��yò�� Ð�õ G ì G ã�ç Ð�Ñ å ôKï å3÷ Ð GIH Ð�� ê ìEÑVÐ HKä Ð�Ñ�ö�Ð å ïEÐ é è å ï "!$#&%('
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G ôKï å�ä Ðpì�ìrõ)ö ê{ä ö ã Ðpö Gm÷ Ðpì ç ê{ø Ð G¿J�ê¡î�æ ì ê�åIHâåIH ÑVö�Ð�� ê Ðpï�ô ê{H ì øwêeíIG ì ø Ð'Ñrõ ê ÑVö ê{H Ñ�ö�Ð æKH�ê Ñ>Ñ�ï ê{G�HKí ç Ð ��� Ð'Ñ
ìVÑ G�HtJKG ï J ù ï å õ H�ê{G�Húé>å Ñ ê�åIHúê{Húð � åIæ Ñ�ì ê{J Ð ò �»ö ê ìcôKï å ã�ç Ð é õ G ì,Ñ�ö�Ð H.÷�ê Ð'õ-Ð JúG ìcÑVöKÐ�ì æ ôtÐ3ïVô å ì ê Ñ ê�åIH
å è¼Ñ;õ å 
 ê ï ê�ä ö ç Ð'Ñ>è å ï é ì � õ)ö ê{ä ö ç Ð J Ñ å.ä�åIH ìEÑ�ï æKä Ñ ê�åIH ì å èzy ôkÐ H Ð'Ñ�ï G Ñ ê{H�íc{¨J�ê¡î/æ ì ê�åIH ì>è å ï å Ñ�ö�Ðpï>è]ï G�ä Ñ G ç ì
Ð é ã Ð JKJ Ð Jjê{H�ðÀñI�=� Ú�| �a�W� Ú �
�aò}¿Ð,õ ê ìVöMÑ å�ä�åwH ì ê�J Ð3ïÀÑ�ö�Ð é>å ïEÐ í Ð H Ðpï G ç ì ê Ñ æKG Ñ ê�åIH õ)ö�Ð3ïEÐcÑVö�Ð3ïEÐ érGm� ã Ð érG�Hw� Ù HKåIH5~aå[÷ Ðpï ç G ôKô ê{H�í á
è]ï G�ä Ñ G ç ì�Ð é ã Ð JKJ Ð Jëê{H.ð ñ � õ ê Ñ�ö J�ê¡î Ð3ïEÐ H Ñ �#G�æ ì J�å ï îâJ�ê{é Ð H ì ê�åIH ì GIHKJ õ)ö ê{ä ö érGm� Ñ åIætä öëÐ G�ä ö å Ñ�ö�Ðpï
å ï HKå Ñ òe�#æ ïeõ å ï ø õ ê ç¡ç ÐR��ÑEÐ HtJ Ñ�ö�Ð�Ð�� ê ìEÑVÐ HKä Ð#Ñ�ö�Ð å ïEÐ é Ñ å Ñ�ö�Ð ä'G ìVÐ å è é>GIH��jJ�êvî ÐpïVÐ H Ñ H Ð3ìEÑVÐ J è]ï GIä Ñ G ç ì �
õ)ö ê{ä ö érGm� ã Ð#Ð é ã Ð JKJ Ð J¾ê�Hjð � õ ê ÑVö íIG ôKì ã ÐpÑ±õ-Ð'Ð H Ñ�ö�Ð é�� ã æ Ñ G ç ì å>érGm� Ñ ê ç Ð¼ÑVö�Ð½ìVô G�ä Ð ò }ëÐ#õ ê ç�ç ä'G ç¡ç
ì�ô G�ä Ðpì å è	Ð ê ÑVöKÐpï»Ñ � ôkÐ½è]ï GIä Ñ G ç �tÐ ç J ì GIHKJ Ñaõ å ÐR� GIé ô ç Ð3ì G ïVÐ
ìVö å õ H�ê{H���ê�íIæ ïEÐ3ì Ú G�HKJ%��ò

� ê¡íwæ ïEÐ Úu� � ô G ïVÑ å è G è]ï GIä Ñ G ç �tÐ ç J� ø Ð � è G�é>ê ç ��å è	ÐR� GIé ô ç Ð3ìeÑVö G Ñeõ�Ð½õ åIæ ç J ç ê{ø Ð�ïEÐ G�J Ð3ïVìeÑ å ã Ð G ï ê{Hjé>ê{HKJ ÑVöKï åIæ�í ö åIæ Ñ-Ñ�ö�Ð�ô G ôkÐpï ê ì
õ)ö G ÑÃõ-Ð�õ ê ç¡ç ä'G ç¡ç ÑVöKÐ íIG ì ø Ð'Ñ	Ñ ê ç ê{H�íÀê{H
ð � ò[��åIH ì ê{J Ðpï�ÑVöKÐ�ÑVï ê{G�H�íwæ ç G ï ç G ÑVÑ ê{ä Ð åIH,ð � õ)ö�Ð3ïEÐ�Ð GIä ö�Ð J�í Ð ê ì å è
ç Ð H�í ÑVö Ú ò }ëÐ¼õ ê ç�ç � ç¡ç Ð GIä ö¾ÑVï ê{G�H�í ç Ð#õ ê Ñ�ö Gc÷ Ðpï�ì ê�åIH�å è�Ñ�ö�Ð$� ê Ð3ïVô ê{H ì øwêkíwG ì ø Ð'Ñ ê�HjG ôkÐpï ê¡åKJKê�ä õ Gm�Iò � å ïVÐ
ôKïVÐ ä'ê ìVÐ ç ��� ç Ð'ÑU��� Ù(�~á)ã ÐcÑVö�Ð,è G�é>ê ç �Må è �
~;J�ê�é Ð H ì ê�åIHtG ç � ê Ð3ïVô ê�H ì øwê	íwG ì ø ÐpÑVìÀè]ï åwé�� | � õ ê ÑVözì ê{J Ð ç Ð H�í ÑVö Ú �
Ð GIä ö ä�åwH ìVÑVï æKä ÑVÐ J è]ï åIé G ìVÐ'Ñ å è ä�åwH ÑVï G�ä Ñ ê¡åwHMérG ôKì¼õ ê Ñ�ö ä�åwH ÑVï G�ä Ñ ê¡åwH è G�ä Ñ å ï Ú��	� ò��Àå õ � Ñ G�ø Ð G ìVÐ'Ñ å è
ÑVï ê{G�H�í ç Ð3ì Ù õ-Ð ç Ð'ÑQ� ã Ð#Ñ�ö�Ð Hwæté ã Ðpï å è�ÑVï ê�GIH�í ç Ðpì ê{H ÑVö�Ð�ìVÐ'Ñ á è]ï åIé Ñ�ö�Ð½ÑVï ê�GIH�íIæ ç G ï ç G ÑVÑ ê{ä Ð�ì å Ñ�ö G ÑeÑ�ö�Ð ê ï
æKH�ê�åIHzê ì G�ä'åIHKH Ð ä ÑVÐ J�ä ç å ìEÐ J ìVÐ'Ñ ò¼ógH Ð GIä öMÑVï ê{G�H�í ç Ðcõ�Ð>ô ç GIä Ð�Ò��[� Ùk����á Õ��� ×ÃØ G�HKJ�J Ð H�å ÑEÐcÑVö�Ð æKH�ê�åIHzå è
ÑVöKÐpìVÐ�è]ï GIä Ñ G ç ì ã � ��� ò } ê ÑVö åIæ Ñ ç å ì�ì å è í Ð H Ðpï G ç ê Ñ ��� õ�Ð ä'G�HMG ìVì æKé Ð
Ñ�ö G Ñ åwH Ð å è Ñ�ö�Ð ÷ ÐpïVÑ ê{ä Ðpì å èY�n� ê ì
Ù �c�V� á ò }ëÐ#Ñ GIø Ðl�(������ì å ÑVö G Ñn����� Ù �U�T� Ù �k� �V� áEá����� G�HtJ�ógH Ñ��U�=� ógH Ñ Ù �$�T� Ù �k� �V� áEá ��� ò }ëÐ G ç ì å
Ñ GIø ÐQ���z��� ê{H ÑVö�Ð)ì G�é Ðeõ Gm� ã � Ñ G�øwê{H�í Ù �c� �
� á ê�H ìVÑEÐ G�Jcå è Ù � � ��� á ò �»ö�Ð H/� ���� T¡7¢ £B¤	¥ Ù � � � Ùk� � � �1¦ ��� áEá
ê ì»ÑVö�Ð
ì�ô GIä Ð�õ-Ð#õ ê ç�ç ä�åwH ì ê{J Ð3ï ò�� ê�íIæ ïVÐ �>ê ç¡ç æ ìVÑVï G ÑEÐ3ì»ÑVöKÐ ä'G ìVÐ�õ)ö�Ð H � � ê ì G ô G ï G ç�ç Ð ç åIí ï G�é � ç¡ç Ð J õ ê ÑVö�¨§ Ù � á G�HtJ �¨§ Ù � á ò

ógH Ñ�ö ê ì ô G ïEÑ ê�äpæ ç G ï	Ð�� G�é ô ç Ð �yG ì	Ñ�ö�Ð ã åIætHKJKG ï ê Ðpì å èKÑ�ö�Ð ä'åIH ìVÑ ê Ñ æ Ð H ÑÃè]ï G�ä Ñ G ç ìW�tÑ	Ñ å�í Ð'ÑVöKÐpï ê�H
G#HKG Ñ æ ï G ç
õ Gp�I� ÑVö�Ð ä�åwH ìVÑVï æKä Ñ ê¡åwHzå è�ÑVö�Ð©
 ê ï ê�ä ö ç Ð'Ñ¼è å ï é1ê ì½ÿ æ�ê ÑEÐ G ìVÑVï Gyê�í öwÑEè å ïVõ G ï J Ð���ÑEÐ H ì ê�åIHzå è�Ñ�ö�Ð G ôKôKï åIGIä ö
å è � Ú �g��G ì G ç ê�é>ê Ñ å è G ìEÐ3ÿ æ Ð HKä Ð å èª
 ê ï ê{ä ö ç Ð'Ñ�è å ï é ì åIH ÑVö�Ð HKG Ñ æ ï G ç G ôKôKï å � ê�érG Ñ ê{H�í ç G ÑVÑ ê{ä Ðpì ò��Àå õ�Ð ÷ Ð3ï �
ê{Hzí Ð H Ðpï G ç õ-Ðcõ ê ç¡ç H�å Ñ#ö G3÷ Ð>ì æKä ö G ì ê{é ô ç Ð ã åIæKHtJKG ï � ìEÑ�ï æKä Ñ æ ïVÐ ã ÐpÑ;õ�Ð'Ð H Ñ�ö�Ð JKêvî ÐpïVÐ H Ñ ä'åIé ô åIH Ð H Ñ�ì
G�HtJ Ñ�ö�Ð ä�åwH ìEÑ�ï ætä Ñ ê�åIH ôKï å ãKç Ð é ïVÐpÿ æ�ê ïEÐ3ì écå ïEÐ�õ å ï øþò�»öKï åIæ�í ö åIæ Ñ)õ�Ð,õ ê ç�ç åwH ç �%ä�åwH ì ê�J Ð3ï åwæ ï,�kÐ ç J Ñ å�ä'åIH ì ê ìVÑ å è H ÐpìVÑEÐ J è]ï G�ä Ñ G ç ì ê�Hzð�� Ù �»ö�Ð J ÐR� H�ê Ñ ê�åIH
G�HtJâø Ð � ôKï å ôkÐpïVÑ ê Ðpì å è H Ð3ìEÑVÐ J è]ï GIä Ñ G ç ì G ïVÐ íIê¡÷ Ð Hâê�H G�H«� ôtôtÐ HKJ�ê � á òâógHtJ Ð'Ð J õ�Ð�õ ê ç�ç G ì�ì æKé Ð%ÑVö G Ñ
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SG(2)

SG(4)

� ê¡íwæ ïEÐ � � � ô G ïVÑ å è G è]ï GIä Ñ G ç �tÐ ç J%érG�J Ð#è]ï åIé �¨§ Ù � á G�HKJ �¨§ Ù � á
ÑVöKÐ HwæKé ã Ðpï å è J�ê¡î ÐpïVÐ H Ñ H Ð3ìEÑVÐ J è]ï G�ä Ñ G ç ì æ ìEÐ JMê�H Ñ�ö�Ð ä'åIH ìVÑVï æKä Ñ ê�åIHMå è Ñ�ö�Ðz�kÐ ç JMê ì,� H�ê ÑEÐ ò }ëÐ>ïEÐ3ìEÑ�ï ê{ä Ñ
åIæ ïVìVÐ ç ÷ Ð3ì)Ñ åjH ÐpìVÑEÐ J è]ï GIä Ñ G ç ì ã Ð ä'GIæ ìEÐ,õ�Ð JKå�H�å Ñ ø�H�å õ ö å õ Ñ å ôKï å3÷ Ð
ÑVöKÐ,ïEÐ íIæ ç G ï ê Ñ �jå è Ñ�ö�Ðz
 ê ï ê{ä ö ç ÐpÑ
è å ï é õ)ö�Ð H Ñaõ å Ù å ï é>å ïVÐ á è]ï GIä Ñ G ç ì ê{H ÑEÐpï�ìVÐ ä Ñ G Ñ G ô G ïEÑ ê�äpæ ç G ï ã åwæKHKJKG ï �Mê{HMí Ð H Ðpï G ç-Ù ìVÐ'Ð­¬)Ð érG ï øz�Kò |
ÙEÚ[áEá ò �»öKÐ�ïEÐ3ìEÑ�ï ê{ä Ñ ê¡åwH Ñ å%ðn�>ê ì ã Ð ä'GIæ ìVÐ � ìVì æKé ô�Ñ ê¡åwH.�Kò Ú%Ù � á G�HKJ®� ìVì æKé ô�Ñ ê�åIH.��ò � ìVÐ ç J�åIé ö å ç J è å ï
è]ï G�ä Ñ G ç ì#Ð é ã Ð JtJ Ð J�ê�H ö ê¡í ö�Ðpï J�ê{é Ð H ì ê�åIH ì Ù ìVÐ'Ð©¬)Ð é>G ï øz�Kò � Ù � áEá ò$�tå ï#Ñ�ö�Ð ä'åIH ìVÑVï æKä Ñ ê�åIH ôtï å ã�ç Ð é õ�Ð
õ å ï øcê{H Ñ�ö�Ð é>å ïEÐ í Ð H Ðpï G ç ìEÐpÑEÑ ê�H�í õ)ö�ÐpïVÐ åwæ ï J�ê¡î�æ ì ê�åIH�érGm�¾é>å[÷ ÐÀÑ�öKï åIæ�í ö ð � G ì�õ-Ð ç�ç G ì-ÑVö�ÐÀè]ï GIä Ñ G ç ì
Ù G ì ê{H�� ê¡íwæ ïVÐ Úmá ò,�tå ï)ÑVöKÐ,ìEÑ æKJ��%å è!ö�Ð G Ñ ø Ðpï H Ð ç ì G�HKJ ç G ï í Ð J Ð ÷�ê{G Ñ ê�åIH ì)õ-Ð,ïEÐ3ìEÑ�ï ê{ä Ñ åIæ ï�ìVÐ ç ÷ Ðpì)è æ ïVÑVö�Ð3ï
Ñ å ÑVö�Ð ä'G ìVÐ å è è]ï GIä Ñ G ç Ñ ê ç ê{H�í ì Ù G ì ê{H�� ê¡íwæ ïEÐ � á ò 
¼Ð3ìVô ê ÑEÐ,ÑVö�Ð3ìEÐ>ïEÐ3ìEÑ�ï ê{ä Ñ ê¡åwH ìÀõ�ÐcìVÑ ê ç¡ç ö G3÷ Ð G ï ê�ä ö ä ç G ìVì
å è Ð�� GIé ô ç Ð3ì ò}¿Ð H�å õ í�ê�÷ Ð GIHråIæ Ñ ç ê{H Ð å è/ÑVö�Ð ê�H�í ïEÐ J�ê Ð H ÑVì å è/ÑVö ê ì�ô G ôþÐpï ò[�#æ ï ê{H�ê Ñ ê{G ç G�ê�é õ ê ç¡çþã ÐÀÑ å,ä'åIH ì ê�J Ðpï!Ñ�ö�Ð
í Ð H Ðpï G ç ä'åIH ìVÑVï æKä Ñ ê�åIH ôtï å ã�ç Ð é�ò[� ÐpïVÐ½õ�Ð ê{HKä�å ïVô å ï G ÑVÐ#Ñ�ö�Ð ê�J Ð G ì å èW¯ æKérGyíwGyêY� Ú
| �±� è å ïeÑVö�Ð#Ð é ã Ð JKJ�ê{H�í
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