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7z, LV ERICBNT, HOBKISORKIIHLUTHINIEZEDTEHS
7z, LEX 5.

Dedekind DRIFFROBEE DX, ROBZOERSIIICHT 2H5%,
Fic, KD 2DODEE ([2(1872), [3](1888)) IC K> THB T L x>, 1§
FDZLM, 7Z1ZHIC Dedekind DEAEZIT AN, WS DIFTREH -
&5 THB. DT LiE, D.Hilbert DRNDE S AEBIC K >TEEDNS:

Im Jahre 1888 machte ich als junger Privatdozent von Koénigsberg
aus eine Rundreise an die deutschen Universititen. Auf meiner ersten
Station, in Berlin, horte ich in allen mathematischen Kreisen bei jung
und alt von der damals eben erschienenen Arbeit Dedekinds ,,Was sind
und was sollen die Zahlen?“ sprechen - meist in gegnerischem Sinne.
Die Abhandlung ist neben der Untersuchung von Frege der wichtigste er-
ste tiefgreifende Versuch einer Begriindung der elementaren Zahlenlehre.
Etwa zu gleicher Zeit, also schon vor mehr als einem Menschenalter, hat
Kronecker eine Auffassung klar ausgesprochen und durch zahlreiche Bei-
spiele erldutert, die heute im wesentlichen mit unserer finiten Einstellung
zusammenfdllt. (D. Hilbert(), [11])

CDXED, Kronecker N\DE KX, TN#% Hilbert NEW=EDBE DR T
H>7z Brouwer ZEBMLIZEDDESICEZB. FOT &iE, TTTWEEIAL
EoTle, TONEBDOROIRG TS T TOSHTLVBEEIICKS. TD XS K
IBNERDED 5N B XBORHER L UTOFMECIZEESLEME LAk
A%, ,Rundreise“ D& FICH > 1= E\> Hilbert A5, Kronecker DF A~V T
® Dedekind DZEOHHINZADRE LD, ZDLED, ,Menschenalter*
P72 3T 1%FD Brouwer £ DFRFORICKRDEE K E o1, LS FHEICI
FHLTEKWTHAS.

B, Dedekind O _LEID 2 DDEEZ, HOFEBROKEEDELLIN, -
RHBICRTIANBCLZBELILLTEBH LI EVE S &, YRR E
BT, FILWHEAMSDZERICHEDB T W, LESTLNTES. LHL, ¥
i, HROFFNSLRZ L, TNSDHEORNEN S BICIE, KOFORICH-
TeBERNGERE T ZE> T URE S EEDPRITELEZIICRZIBICE
PHO5T, &5 —DFICEDTICNE, LS, EELLWVEIREZITBE
A D < Fx.

EIEE-TE, Thid, HLETHROEALSIROR>TRIZE ZD TE
H/\BH] ODX3%EDICBER. £z, ZOEMICEK > T, Dedekind DERE
DEREICFEZDIFZDE BB BZDIFTIEERL, HAL S —HEHTICH
Te 72 HAREIC 5 T &I &> T, Dedekind DECEDOEBEAHNFICEE L 7z HOK
ZEOPTOMNER, ZORZEZNESEH S DOAEEAMBRIC, & bR
ZHTBTLNTEBRRITTHB, LEXBZHNMLTHS.



b AA, B DNEERET ST LRIV, HORRICE, R
ROBALHED LS EERBRRBEFENTI OVED 7 (HEIZIEERX
0 Frege DRI IZFERBHEHZOWHFDO L S RELDONESNB A, [3] DR 2 ki
DFTE X (1893) TiX, Dedekind (&, Frege DAEZBICEA>THSIELHT
H%Z Loz BOTND).  ibAR, BERWHEROERRR, TOERRD
2otk FLTARSEERICEDSHAR, E5Hiko7& LTE Dedekind
DT> - ZBOERICIIEVEEL - ETDEDTH B,

LA L, FNEH S T#, Dedekind @ ,,Begriindung der einfachsten Wissen-
schaft, namlich desjenigen Teiles der Logik, welcher die Lehre von den Zahlen
behandelt® (& - & & HMANENTFTHS, BOMRZHRD S HmEL LD
SOERMHT |, [3) DFROFTEE, THRIZEE) LULSRARERZUL.

3] ZFAEL L, BOES (@RE2E) &, BEROSETS I LI ADHF
HRESHREAST IRERERDT LS LEETES. ZLT, ThZ
Dedekind A% [ZR5E%) LIERLT-, EIICFORHIC, BEBOLEDEED
24K75 ¥ D canonical HHEEBICH LT E - BHARED, E&8mDOERN
BERSICET AEETIE, TR EDBEN>DTIREWD, LEEXH
ns.

I3V, 3] TOES HEOMFETIE ,Systeme) DV, [3] DFIRR
DRTMSIFLALE ZTEU > THSITRbNSB T LIC/E B Zermelo ¥
Fraenkel IC & BESHDNENZEEREZBICFRAIEEL55EDTEHS.
1930 FERICHIR E N7z Dedekind D% ([4]) DWEED— AN7Z> 7z Emmy
Noether (&, ZNERRIESHRODERE LT D Dedekind DIRENZDNT, RDXD
ICEHLTW3S. DLELGBN, TTIKIRETHRLBC EIKEZIWVIDHDH
g BEHRLEENTWVWSL, Dedekind iICBET LU TFD K 5 &3S 1930
FERIFAICTTICEEINT W LR T AN ETHL L EDNS
DT, BATENZFIALTHBILILT S:

»Was sind und was sollen die Zahlen?“ ist in zwei Richtungen bahn-

brechend geworden, fiir die Grundlagenforschung und fir die ariomati-
sche Mengenlehre. Auf die Bedeutung fir die Grundlagenforschung hat

QOBOBZAESOMED FICERTT 372513, TRELIALIETHENED ] ZHIH
KT BRENHD, ThEBREASATVA XS AAETRBETEZICIE, HEREZDOHE,
IR RO HEZNRAIR LS. —RICIE, TOBERTONFNEREGHRSEILEI N
DiF, Vb ATD 1908 EDHRY (18] THB LI ICEBRENTVBEILEZVESIIRES
B, Ei, (18] TO MAENEAR] & Halmos [10] ARAMEERET R LT HD (THIHE
F#h DLW - TEAR) MHNENESRLTLEASZLOTHY, DHAHEOEBAT
IZ, Zermelo H' “definite Eigenschaften” &R, EBOMEIN TV AVWELEZASAVWLNT
WBLDTH-12. 1 BEOHRED LICERSINTRROBKTOLEMESHISBAINZD
X, Fh&o ¥, VA Xan [19] (1930(BBF15 F)) BV T THho &.
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erst neuerdings Hilbert wieder hingewiesen (Math. Ann.104); eine ein-
gehende von E. Zermelo stammende Analyse der Schrift findet sich in
dem Nachruf von Landau (Gétt. Nachr. 1917). Wie stark die aziomati-
sche Mengenlehre durch Dedekind beeinflufit ist, zeigt ein Vergleich mit
den Zermeloschen Aziomen (Math. Ann. 60), die teilweise direkt aus den
»Erkldrungen® Dedekinds (§1 der Schrift) iibernommen sind. Daf8 dabes
das ,Aziom des Unendlichen® postuliert werden mufte, da der Beweis-
versuch Dedekinds (66) auf dem widerspruchsvollen Begriff der ,Men-
ge alles Denkbaren® beruht, ist bekaunt; ebenso, dafi in die Dedekind-
schen Uberlegungen das Auswahlpostulat hineinspielt (159). Auch der
zweite Zermelosche Beweis des Wohlordnungssatzes kann als eine Ubert-
ragung des hier gegebenen Beweises fiir die Mdglichkeit der vollstindigen
Indnktion auf die transfinite Indnktion angesehen werden; dabei mug-
te allerdings im Transfiniten schon hier das Auswahlaziom den ibri-
gen, von Dedekind implizit benutzten Aziomen zugefiigt werden. Dedekind
konnte es fiir die gewdhnliche vollstindige Induktion umgehen, dadurch,
daf8 er die in die Definition des Unendlichen eingehende Abbildung zur
Verfiigung hatte. Der diber den ,Beweis“ durch vollstindige Induktion
hinausgehende Satz von der ,Definition“ durch vollstindige Induktion
(126) ist fiir das Transfinite scharf herausgearbeitet bei J. v. Neumann
(Math. Ann. 99). Der Satz findet insbesondere Verwendung in der Alge-
bra unendlicher Bereiche, entsprechend wie Dedekind die Rechnungsre-
geln der ganzen Zahlen vermdge Definition durch vollstindige Induktion
erhilt. Noether(®. ([4])

C T, Noether LD *EIRICZIT DA Nz Dedekind DIHELEDER
(L ERTI DB OV TR, MNBEITORBITHRVD, Noether &L
DRI ZFEIC DOV T, ,Es steht alles schon bei Dedekind“
FAFBNCEDICBICHTVS) EMIMOK ST 5> TVl W52 &THB
((12]).

2 %48 (Systeme) &Ef& (Abbildungen)

BlIcBNTIE, BHROBERIZ, HROBADEGROBFOHERETELNS &
I ER IKE>TEAETN TV S:

21. Erklidrung*). Unter einer Abbildung ¢ eines Systems S wird ein Ge-
setz verstanden, nach welchem zu jedem bestimmten Element s von S
ein bestimmtes Ding gehort, welches das Bild von s heifit und mit o(s)
bezeichnet wird; - - (Dedekind®, [3)]).

(&ETFTF
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BROZEEAVD L, BREO2EKE, 3] Tk, () MEEES X 21DLD,
(b) Fh A Dedekind DEKRTHEEEA L K> TV BT LD witness &> TV
3 EETHRODEFEESTVRKIAER f: X - X &, ze X\ fIX] ZE
ZLT, {z} D fICETS closure N — BHLHERAMAR (einfach unendliches
System®) Z& D, (c) ChZN (D1DDEE) LLTEET S LWV FIAT
WAENB CCT, ) l=z0=zTEEV!), n=ff((fl@)-)
e

n—1 times n—1 times

LLT, BEDL N OEESMEDFSN, LMo T flid N _EO successor
operation ZEBIT BT LICKD, (6) TONR—RADET, BETIE, 7T7FY
k=7 ONER EEEN TV B BRBOERO DTz TR EBAMEEA K
DIOT L AERL GHCELBRERHRENED LD LZEEICRLTY
3), (f) CO&> 7%, KWROGELEETRLTVS.

BMERAATR N DNEAINE, [3] TO (d), (), (f) ICBET BRI,
SHOBEDAR /E—ERALRTHHCHERLEDEVZ S, EH, ZD
FC, CCTETHELIREANREZ, 2178, BECOLIAERICKS
B MRIAR %, Dedekind 75, BRBOLEDESOERTIILAZLE
27Dh, LW T ETHBS. UL, Chud, [2 TR vFENTVS
& 375, Dedekind O Habilitationsschrift [1] TRANCKHAT iz, BEODEK
ROBRICHT EELRZBBI B ETHALNTES LS ICBEDONS. TCT
12, BOKROEEIR, BUCER S h72BOAR EOMEPREER EOBRK
BEOMEEALE LTEATNAFLWEEICHET S, AROMNCHE>TD
closure & LTEAThBC L THELONATVS. LALTI TR, HERMATOX
SEBEICE>THELNTVBREWVS FIICFDEEDN, FOHERNPERGIE
LURBDTHBT EDRIELABINTVS.

HAERAAR N DBATE, X O ROELR” L3, L\, EEE
& X ICWNET B (5D Dedekind HEZX TV B EMRRMDTEB) X DER
WRIKETZ L CADBE/ ¢ ZAWVT, ZHUCHET S closure & LT, BRE
DEREEELTNS, LEXBL, 3] TDES % N ORED, HERIFC
B9 3 closure IC X ABDERODILTR, &V 5 BROBRICE KSEMNS
CLICBBTENDHERTBIENTESEDTHS.

Hic, MBPEGE, &% (,Systeme®) ICHET 2B AREPEEL
#2%, £\ Dedekind BE>TWIETHAIRRDH O AZEHRT BT L
T, —AT, 19HEHEERK TR —RNEEROERZEABND, £
DEZDMBEETHBLTAD, FITEDNTVS “Gesetz” LWIZEZD

CHEUASARENTVREASENBESIC, TO THREOER] (&, L first-order
Peano arithmetic £FHEN TV B LBRTIIEL, EERDOFTERT) BRBOREGINT
KT A TCORREPMREI N TV REDTHS.
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[zDh, LW MBI MNT, E4LEBRO_HINAEHREE->T
W ZEICHEZRLY, e, BERESOEEICREEZRLAND, B
DEEDRBICIZELER LAY, WS k5%, BROEKLD Dedekind D
AmDRIEONG Y ADEX LR U B HICHT3HBAACLRALE 2503
DTIEIZNTZA S b

CNDT &IFE Tz, Dedekind WEBRDER (BREEDTTEZESR) LW
YEZRZBITVBEIICEZBCLLEHFATSL, Cantor IC K BEHD
BALBROEARLLELT,

Welchen Nutzen aber die wenn auch nur begriffliche Unterscheidung
von reellen Zahlgrofen noch héherer Art gewdhren wird, vermag ich gera-
de nach meiner Auffassung des in sich vollkommenen reellen Zahlgebietes
noch nicht zu erkennen. (Dedekind®, [2]).

EWVoT, ZNSDOAEHZRDHENS, &H, EEMIC N LOBROESS
ERTBREDHTL % Cantor DERETIILL, BHDOEREDHZLD
BWEDEEXT-DOh, WS TEDFHMICELEDZS Thb.
BEBz777L LTR3CTLT, BEROEEZESDFNICREEY, £
BOHERW—TLRNTESHRDVERTES, LWL TAF7IE, BLLh
Zermelo [18] (1908) THIREICRIAS N TV 3. EFMCHET 3 BExERIE, (2
WKERONBDT, COESLERD iz ERYT S 1) ZIC Dedekind H°
FHNTEED L AD 2728 VIRETEDTH BN, FTBdRNELSI BE
BRC, Dedekind iC& > TTDEMEDERHIL REDENWED L L THRHE
NTV, BOLRENEONENTWZ TV RT L) EBigEDEEFEDDIC
kg DENTWaED S TZABENED B D, LHve, BNEH S BAZNEEY
TEET B, EWVWS TN 2] TOEEDEFELD 1 DDBEIZETH -7~ Dedekind
KE->TE, BEZHRLEBL LB EDTERTSTOTATFTERETSC
ERBOEEIST, LVIEBEHHTEDTRAEVDIEEZONS.

3 $EPRODIETEIRA

HMERANARICK > TERBOSEROKZRDEBNI AR E NS B/z6Hicid,
THLTLHEBEESOFEENKIIREARS. LHd, ThA, TROBRER,S
IR L DE T ORI ] & LTARINS-DIIZ, ERESDEIENESM
WCREAT E A Tk 540,
CDHEED, [3] DE IR (1911) DEiEE T
Als ich vor etwa acht Jahren aufgefordert wurde, die damals schon

vergriffene zweite Auflage dieser Schrift durch eine dritte zu ersetzen,

trug ich Bedenken, darauf einzugehen, weil inzwischen sich Zweifel an
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der Sicherheit wichtiger Grundlagen meiner Anffassung geltend gemacht
hatten. (Dedekind(", [3])

YEXEHLE, BIED Dedekind A, HEFRDEFEIEIEHA ([3) D 66.) DFE- 7
FENDTFAMNECOBRICELTLE ST EDERIEST2OTIRAWVES
3.

7272, Dedekind DRZEDHIfHFMATHL &, 1911 FORRTH,
EROGENESHOMDLNENSH THSB T LI, LUROEWESHOW
g5 5, FERSICIITBLEN TV SAREELRSS. e X E,
Zermelo DNEHR L XiEh 3T LIc K BERDEFIE Zermelo D 1908 FE DR
X (18] TREEIN TSN, ZDFDT, Zermelo i,

In der hier vorliegenden Arbeit gedenke ich nun zu zeigen, wie sich die
gesamte von G. Cantor und R. Dedekind geschaffene Theorie auf einige
wenige Definitionen und auf sieben gnscheinend voneinander unabhdngi-
ge ,Prinzipien® oder ,Aziome* zuriickfihren lift. (Zermelo® [18], F4%
BEEICLD)

LENTVWSL, Zermelo DABEDMBEOMOBNHEICDONTD, X DA
AT:EEZ, Fraenkel ® 1922 DM [7) ETHENTVEVESICEZX D
5TH5.

FIRNFE (ERRESDHEAERZ TRT 208 OESHOMOLNEN DML
HiZ ERRDIXRTOREZZBEHRROFTT),

H(w) (hereditarily finite ZKEHDEIE) &, TD L € BRZHIR
LizbDOMMI S 28ERIED L, T T, EENEUNOE
BHROTRTHRDUDT LHHELIDEN, EDT LD TRER
DNERPEFER DS, EESRONHERD SEBLAEZRN AR
o EEAEIZE I NAV T EAEIND

LLTRICTENTES. LBAA, EGRONERMEFELL | X, A5
S EFE U REDORRICE & 2 A DEBRHMETH BMO, Fraenkel A (7] TITE->
T3 &S HEEMEEBAIX, Dedekind DR TEAIEETH -7 LS ICBA
3. Lhdt, EFIVEEZCETREOBOSEZRT, LI XIIKEDX
5 7533, Dedekind O [3] DE 1 RDFEXDHT, FIERATLONHENSZE
BOEEMNEZ 73D TRAENC EZERLTWVWARD K 5 %@ T,
AN TWEEDTHS:

OFEid, Hw) X NIKCI—-RIBTLNTEBZOT, TOFROFHRE LT, PA (1ED
RT JDNER) B, FhED ESIKFOLNBROBFERDORETHITHS.
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- vielmehr habe ich in § 8 meiner Schrift verschiedene Griinde an-
gefiihrt, weshalb ich die Einmischung der mefbaren Griflen gdinzlich ver-
werfe, und namentlich am Schlusse hinsichtlich deren Ezistenz bemerkt,
daf$ fiir einen grofien Teil der Wissenschaft vom Raume die Stetigkeit sei-
ner Gebilde gar nicht einmal eine notwendige Voraussetzung ist, ganz ab-
gesehen davon, dafl sie in den Werken iber Geometrie zwar wohl dem Na-
men nach beildufig erwihnt, aber niemals deutlich erklirt, also auch nicht
fiir Beweise zugdnglich gemacht wird. Um dies noch néher zu erldutern,
bemerke ich beispielsweise folgendes. Wiihit man drei nicht in einer Gera-
den liegende Punkte A, B, C nach Belieben, nur mit der Beschrinkunyg,
daf die Verhiltnisse ihrer Entfernungen AB, AC, BC algebraische *)
Zahlen sind, und sieht man im Raume nur diejenigen Punkte M als
vorhanden an, fir welche die Verhiltnisse von AM, BM, CM zu AB
ebenfalls algebraische Zahlen sind, so ist der aus diesen Punkten M be-
stehende Raum, wie leicht zu sehen, iiberall unstetig; aber trotz der Un-
stetigkeit, Lickenhaftigkeit dieses Raumes sind in thm, so viel ich sehe,
alle Konstruktionen, welche in Euklids Elementen auftreten, genau eben-
so ausfihrbar wie in dem vollkornmen stetigen Raume; die Unstetigkeit
dieses Raumes wiirde daher in Euklids Wissenschaft gar nicht bemerkt,

gar nicht empfunden werden. (Dedekind19), [3]).

ZDEKTE, Dedekind NERLNHZ EFEL U TRITIMZ 5 T & DREN
DRABNST-T L DOBHIE, HDOFDS BICH>IHERENFNICREL &
BRACEL TWaED Tz, &S THBLD, ] LLTOES G,
&3\ & Dedekind DE H & T AD Systeme DHERICEHIEE LTz, HBNE
K, BEN “EER LDOTHICKBZEDTHo Nz, LBRINRECLTH
5X95ICEZR5.

4 HRELTOEE

HIECHIA L7z Zermelo DX EICEH B K 51, Cantor & Dedekind IZEEH
DENRIZE L L THTHRENS T EABND, Cantor HDHRE, REIC THMRES
il ETEMEENE, WDOIEESHRDOIDDEGHERE L TV > ZDITHL,
Dedekind DG, HEXT [EED) BEOERTF, HBVIE [HED]
BEZOEDE L TOESHTH -z, TOTEIX, B 1HT5IH LT Noether
DXEDEZETD) 2—7iICEh 57, Dedekind A transfinite induction
BT BEMmICE2CERZRLTVAENKIICHAZI BT LICEEDNS.

LA L, THhid, transfinite induction HYBED [EED) BETIHIZEA
EfoN3T ehiah o7z, EWVHIRAZKMLTWASEITTHD, transfinite
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induction Z AW 2 ERH TEED) BETHEET ZRMEZRIAL, LW0H T
ETIEEL V. EZE, REMEERICB->THTY, 72 ZiE Toco WD
HEEZFEOBIIINT ox BT ] &) ZA TDFEERDFHAD-DIC, B
DIEEICHET 3IRME (5 BAATNY transfinite induction D—ETH 3) H3,
WENAFEREEBT LIE, 20 HIEEBEOFE, FFIC Saharon Shelah IC X 3%
COBZARBEIBHBICKDVATNIZEE>TINEKIICEZS (T X
(¥, Shelah ICHEF SNz [6] %, Shelah BHICK S [15] % [16] &L EZBR).

WEIHEESIKDESWEDH BN, KoEELEIE LTI, FRBES, &b
I 5T, 10 BUERERDRD 5 Felc D T REBRIC &> TV =&, (8] T
ERBERSZBTLICHEMILIED, TOLETE, EHDOKFEE, Tooo &S
HEEFHEDEE T —IVREBIITRT oxx 2291 LWSEOmER, 7V
REDEEICAET B transfinite induction ZHWT BRI NZEGFR/OLNE
RDEET) T, EWVI38DTH-HT-.

EEHROERICEI L T Dedekind DX Shixh-728EE, Zermelo *® Fraen-
kel G L LHZ BT LN TELD, TOD Zermelo HZIC Godel DAFEME
Hre{ERTET, FE2tEEUROBZOREBICROZEEINE I Lick->
7z ([5]). 1960 ERICTHFNEDEBH L T Nz L ZICH, TOFEZREMRTE
Bho7l & T, ZLDERHROMFELDREL T o1z

ESROMBEORERTE, Cantor & Dedekind DERRIC DOV TNz K
57, THIMERR) & THELLTOERR] ODHEORE AEIE R OEHD
SRONTH, 20HLOKRD TAND, TD2DDESHOBRNETRL, #
LWIRSE AL LB ENDDHBEHICRRASB. ZOHRADOFT, REMELNED
consistency strength DIREX E, W DHDEKRGKRBREESBONTET
W5,

DL BFLOKEREEZOENT, FNCIROEINT, RDRATvT
IKEATRKERAENTEEHE I DE, BHEMEU EREE: (B) E2
BIL Lo TIERICYIELREHNTHS. MBS, TOKS BHEE, EEROME
BZD—ANELT, COEBERVBALSLTRILH>T, BEDEEED
BHANTOWIZRER T ISR T S DOMIGOEER, ek, (£
Yixh L d) FASHOHIIEWVD &S5 & TD moral support Z185 X TN
ZCLERAEVERZOTIRAVD, LHFTIEDTHS.

5 5|ALIIRXDHEZKER

UTFIC, BEDEOANTHIALEZ RAVEOYED (FEICKD) HAFERZETFT
BLTEICTS. UTDIRXDS> B 2] & 3] KEATREDICDNTIE, HRDFEE
nNTW3 9] IKINERFEDRIZRANTNS.
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(1) 1888 £FiC, 7 —=k ALY HOEZRBH & L TR R Y OREEK B i 7.
BRAIOGHBEHAN) U Tid, EOMROBEEDEELENTE, Br S EFDTAICHKREINE
FTFEY RO THRAMITHBZNEN] B (B OESHHNEEKRT) FECOEF>TW
Fo. TOREBRITL—FOWRLAAT, JIEBGHROERMNIORIORKEHLRAL LTE
LEERLNTHS. BIFFELTA, DF0, &5 —HRUELHNC, Yo—3hld, 8D
BILZFT, SHTIE, BLOBMOIVIBEABNCIRAISLARBEEZEOMNMCES L.

@) TEEEAIMATHBNEN?] &, 2 DORBOAIA, FEOERTF OWF L NI
KEMICE-T, ABNELDTHo7. EBETFOMEICHNT S, TOEZBDEKICDOVTI,
EORIC > TNV RSB UHRIL TV 5 (Math. Ann. 104 [ER{E: SXEAED [11])) E. Zermelo
IKKBEBEBEDGIE, S FTICK BB (Gott. Nachr. 1917) ICRHT T A TES. N
NERBHRD. WHCELTFTFY FOBEERZIEME, VL ATDNEFR (Math. Ann. 60
[FRIEC UL 65, DE D ERED 18] DD THAS)) LHHEL T, ThHPIBHNETTF>
O THEF (BED §D AOERL > TEREDICA> TVWBILALEEZRNEHALAITH
3. 212U, T7F2 FOEROEFHEIR (66) ' [ZX5NZEDTXRTHLEZESR) LV
SFERBATZICENT NS 720, TERNE | 2BFTILERHBZ T LIE, K<HM5h
TEH, &7z, T7F Y FOBETE, BRNHEMPIVAATLE> TS L TAHEHS (159).
V2V AT DBFITREREEOI A, FCTEA56N TS, ZR2RMENTETHEC L
DFEAD, BRIFNENOERLRSN5. ORI, 2 BAA, BROAITIEIRNEN,
DT TF 2 FHBRNICHVZEZRABICNA TRV RThIER S BWD THEN. T7F
¥ M, BEOTLWWETIE, BREOERTAENZLDLLTEALNTWAEREMAVS
CEMNTECLET, CORERBIITESILNTEZOTHS. TERMED FIH) 2
SICED T TRRIEIC K B2 ESBOEH (126) i3, J. v. Neumann (Math. Ann. 99) iZ &> T,
HRA > TREZ RN EIN TS, TOEMIZ, i, F7F2 FP8EEOHER %5
SIFREC L > TRB TN TERTLDE S BT, EEFEHORBTORALZIED. 2 —
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NBTLRRES LES. [ THRIZEE @B k3]

A0 - X5ICFEXIE, ROEED §3 T, MDA EEREEOERIHNALOERIEL &
2LLTV3D0%, BHROELZHTTHALLD, ZOREBDLEIAT, ZOFEICEL
T, RAICET BT, EHREICOWTE, FOFTICZOEENHTRLISZN, Zh
EDOWTHRBICHAE NE Z ki3 %L, AHTHVWSNE LR, LFERLE. DTk
ZELICHLCFAT BB, RDEK S &flzHTFTHIW. —EREICENIHR A, B, C
Z, TNSDEE AB, AC, BC DHMREEIE *) ICkB K5I, LMLERDSHIZHEE
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3. DEDTOEFOT DL S EEGEICOWNTIE, 2—7Y v ROERZIZLL LD,
Bol, BETHCLLTEEVDITHS.
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