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A. 研究概要

2010年度は前年度に引き続き, 離散群と関数解
析についての研究を行った. ε > 0に対して, 群
Γから距離付き位相群 U への写像 π : Γ→ U が

ε-準同型であるとは, 任意の g, h ∈ Γに対して
d(π(gh), π(g)π(h)) < εが成り立つときをいう.
ε-準同型が本物の準同型の摂動であるか否かを
問うのが Ulamの問題 (1960)である. 特に, U
として Hilbert空間H 上のユニタリ作用素全体

U(H)に作用素ノルムで距離を入れたものを考
える. この場合の Ulamの問題は, 従順群に対し
ては肯定的に解けること, しかし一般には反例が
あることが知られていた (Kazhdan, 1982). 私は
M. Burger (ETHZ)及び A. Thom (Leipzig)と
の共同研究 [8]において以下の事実を明らかにし
た: 自由群を部分群として含む任意の群に対し
て反例が構成できるが, 高階数単純 Lie群の格子
（これらは自由群を部分群として含む）などの場

合は有限次元の反例は存在しない. その他にも
関連するいくつかの定量的な研究を行った.
他にも弱従順性の研究 [9] を行い, 先行する
Haagerup (1988)の結果と Ozawa–Popa (2010)
の結果を統合・拡張する成果を得た.

In the academic year 2010, N. Ozawa studied
functional analytic aspects of discrete groups.
A map π : Γ → U from a group Γ into a
metric group U is called an ε-homomorphism
if it satisfies d(π(gh), π(g)π(h)) < ε for all
g, h ∈ Γ. Ulam (1960) asked whether an ε-
homomorphism is a perturbation of an hon-
est homomorphism. Here we focus on a par-
ticularly interesting case where U is the group
U(H) of unitary operators on a Hilbert space
H, equipped with the norm metric. A coun-
terexample to this Ulam problem was given
by Kazhdan (1982), who also provided a posi-
tive solution in the case of Γ being amenable.
N. Ozawa ([8]) in collaboration with M. Burger
(ETHZ) and A. Thom (Leipzig) proved that
a counterexample can be constructed for any
group containing a noncommutative free group,
but certain groups, e.g. lattices in SLn≥3(R), do
not admit counterexamples of finite dimension.
They also did some qualitative study of related
problems.

Other researches of N. Ozawa include a study
of weak amenability ([9]), which generalized
the works of Haagerup (1988) and Ozawa–Popa
(2010).
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